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Abstract. Climate changes, attested globally, also have a significant impact on
the agricultural sector of the Republic of Moldova. The given action, being
characterized by a series of phenomena such as large temperature variations during
the spring, low level of soil moisture, increasingly frequent and long periods of
drought, undermines the efficiency of the classic model of carrying out production
processes in local agriculture. In the given context, it is necessary to develop a new
model for the development of the respective branch, an approach that must be based
on the transition from conventional to sustainable agriculture. This type of
agriculture involves the sustainable development of the sector, the main goal being
to increase resilience to the effects of climate change and ecological, social and
economic factors. The given work, through the prism of empirical and theoretical
research methods, aims to reflect the impact of these phenomena on agricultural
production processes, determine the types and sustainable agricultural systems that
can be adapted to the conditions of our country, define the economic effects as a
result of the implementation of this type of agriculture .
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Introducere. Schimbarile climatice reprezintd un proces natural inerent, iar
intensitatea acestora este determinatd de o serie de factori interconectati. Pana la
inceputul secolului XIX, schimbarile climatice erau determinate in principal de
factori naturali. Insa, odata cu cresterea nivelului de industrializare in secolele XIX
si XX si intensificarea agriculturii, care a inceput in a doua jumatate a secolului
anterior, la factorii naturali s-au adaugat si cei antropogeni. Aceasta evolutie a dus la
o intensificare semnificativa a schimbarilor climatice.

Actualmente, majoritatea regiunilor de pe glob sunt afectate de fenomenele
meteorologice nefaste derivate in urma acestor modificari. De asemenea, spatiul
geografic 1n care este situata Republica Moldova este afectat de fenomene climatice
precum valorile termice ridicate, care depasesc normele obisnuite in timpul iernii,
ingheturile tarzii din primavard, aversele puternice de ploaie insotite de grindina la
inceputul verii si perioadele prelungite de secetd severa, caracterizate de temperaturi
ridicate. Aceste conditii compromit totalmente modelul actual de activitate agricola.
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In acest context, sectorul agricol national trebuie sa adopte o noud paradigma
de activitate, bazata pe implementarea conceptului de agricultura durabila. Aceasta
abordare impune adaptarea tehnologiilor de productie la conditiile naturale actuale
si necesitd o schimbare a spectrului de culturi agricole. Accentul se va pune pe
cultivarea plantelor cu o capacitate ridicatd de rezistenta si cu o valoare economica
inalta.

Implementarea dezvoltérii durabile in sectorul agricol necesitd o abordare
sistematica care sd ia in considerare un complex de factori capabili sa afecteze
negativ procesul de adoptare a modelului de agricultura durabila. Este important sa
se identifice acesti factori, precum si metodele de prevenire sau combatere a lor.
Totodata, trebuie sda se gaseasca cele mai potrivite sisteme agricole care sa fie
implementate in sectorul agricol national, asigurand astfel o tranzitie eficienta cétre
practici mai sustenabile.

Material si metodi. In pregitirea acestui raport, au fost utilizate metode
generale de cercetare (metode empirice si teoretice), totodatd s-a aplicat analiza
datelor statistice care reflecta indicatorii economici din domeniul sectorului apicol al
Republicii Moldova. Au fost utilizate documente primare reprezentate de literatura
de specialitate, cat si documente secundare (statistici pe domenii) ca surse ale
cercetarii. Au fost de asemenea utilizate informatii furnizate de Biroul National de
Statistica al Republicii Moldova. Raportul se inscrie in setul de lucrari realizate in
cadrul Subprogramului 030101 ,Fortificarea rezilientei, competitivitatii si
durabilitdtii economiei Republicii Moldova in contextul procesului de aderare la
Uniunea Europeand”, finantare institutionala.

Rezultate obtinute. Impactul efectelor negative aparute in urma schimbdrilor
climatice se resimte atat la nivel global, cét si regional. Republica Moldova, fiind
amplasatd in partea Sud-Centrald a Europei, este determinatd de climd temperat
continentald cu veri lungi, calduroase si ierni calde sarace in precipitatii atmosferice.
In acelasi timp, temperatura atmosferica pe parcursul anului este caracterizati de o
variatie foarte mare, atingdnd limitele de la -36 pand la +41 °C. Cantitatea de
precipitatii inregistrate pe parcursul anului variaza drastic, determinidnd perioade
lungi unde acestea lipsesc sau sunt in cantitati limitate. Acest fapt determina aparitia
anuald a fenomenului de secetd sezoniera sau moderatd, proces firesc care se
incadreaza in perioada lunilor iulie — septembrie. Insa, frecvent sunt inregistrate si
secete puternice cu o intensitate foarte mare. Secete foarte puternice se semnaleaza
in anii, cand in perioada de vegetatie cad precipitatii mai putin de 50% din norma,
iar temperatura medie a aerului Intrece media climatica cu 3 — 4°C.

O analiza a datelor climaterice nationale a stabilit ca frecventa medie a
secetelor In Republica Moldova, intr-o perioadd de 10 ani, constituie 1-2 secete in
nord, 2-3 secete in partea centrala si 5-6 secete in sud. Frecventa secetelor a crescut,
indeosebi, in ultimele trei decenii. Astfel, in perioada anilor 1990-2012, perioada de
10 ani a fost marcata de secetd, ceea ce a condus la reducerea semnificativd a
recoltelor. In anii 1990, 1992 si 2003, seceta a continuat pe parcursul intregii
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perioade de vegetatie a plantelor (aprilie—septembrie). Seceta din anii 2007 si 2012
a afectat peste 70% din teritoriul tarii, acestea fiind cea mai dezastruoasa din intreaga
perioadi de monitoriziri instrumentale ale vremii.”

Frecventa tot mai mare a secetelor puternice pe teritoriul tarii noastre este
determinatd, in mare masura, de schimbarile climatice petrecute la nivel global. Daca
in unele regiuni ale planetei sunt inregistrate frecvent precipitatii foarte puternice
urmate de inundatii masive, clima locald este tot mai des vizata de presiunea maselor
de aer tropical de pe continentul african. Fenomenul dat este caracterizat de perioade
lungi de timp, fara precipitatii si cu valori foarte ridicate ale temperaturii atmosferice.
Acest fapt s-a evidentiat In vara anului curent (2024), printr-o perioada lunga de timp
cu temperaturi peste media obisnuitd, actiune cu un efect dezastruos asupra culturilor
cerealiere din grupa a doua.

Perioadele lungi de secete, alternate cu precipitatiile atmosferice de scurta
duratd, dar puternice si cu grindind, manifestate in prima jumatate a anului, comporta
un impact semnificativ asupra eficientei sectorului agricol national. Acest fapt este
evidentiat de indicatorii economici din sectorul fitotehnic pentru anii cu conditiile
nefavorabile agriculturii mentionati anterior (Figural)
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Figura 1. Nivelul productiei globale vegetale in anii cu conditii climaterice
nefavorabile fati de anii precedenti (%).
Sursa: Calculatii ale autorului pe baza datelor BNS.

In anii cu conditii meteorologice optime dezvoltarii culturilor agricole, cum ar
fi anul 2008, 2013 si 2021 sunt Inregistrate cele mai ridicate valori economice in
domeniul agrar national. Acest fapt denotd dependenta totald a sectorului, in special
cel fitotehnic, fatd de conditiile climaterice anuale.

Vulnerabilitatea acestui sector este agravata de absenta unor retele adecvate de
irigatie, care sunt limitate in cadrul sectorului horticol. Din aceasta cauza, culturile
fitotehnice fiind cele mai expuse conditiilor nefavorabile. Criza data este amplificata
si de diversificarea limitata a speciilor de culturi agricole cultivate actualmente de
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fermierii autohtoni. Datoritd unor grupuri de factori de ordin economic, tehnologic
si social, majoritatea producatorilor s-au axat pe producerea culturilor cerealiere sau
tehnice, suprafata acestea fiind cele mai vulnerabile la conditiile climatice
nefavorabile. Prin urmare, actualmente peste 80% din suprafata totald a terenurilor
agricole este ocupatd cu aceste culturi, fapt ce creste considerabil riscurile de
producere. (Tabelul 1)

Tabelul 1. Suprafata totala a terenurilor arabile ocupate cu culturi cerealiere
si tehnice (mii ha)

Ani de referinta 1980° 19907 2000 2010 2023
Suprafata insdméantata, rotal 1 839 1733 1527 1 460 1583
Culturi cerealiere, total 732 545 815 744 858

grau de toamna si de

e 340 287 373 328 370
primavard, total
porumb pentru boabe, total 392 258 442 416 488
Culturi tehnice, total 373 295 330 388 517
floarea soarelui, total 170 134 228 252 388
sfecla de zahar, total 107 82 63 26 11
Ponderea culturilor cerealiere
si tehnice in structura 60,0 48,5 74,9 77,5 86,8

terenurilor ins., %
Sursa: Calculatii ale autorului pe baza datelor BNS.

Unele regresiuni arata ca, daca structura speciilor de culturi si tehnicile agricole
nu va fi schimbatd in viitor, datd fiind cresterea preconizatd a temperaturilor si
reducerea cantitatii de precipitatii, in 2010-2039 productivitatea graului va descreste
cu 25% fata de anii de referintd 1960-1990, cu 45% in 2040-2069 si cu 75% in 2070-
2099%**

In contextul dat, schimbarea paradigmei de dezvoltare in continuare a
domeniului agroalimentar national este un imperativ obligatoriu. Actiunea data
impune adaptarea proceselor de producere in sectorul agrar la schimbarile actuale
de mediu, corelarea obiectivelor economice cu actiuni de conservare a biodiversitatii
locale, elaborarea strategiilor si programelor de crestere a rezilientei sectorului
agricol autohton. Aceste masuri se incadreaza perfect in conceptul de dezvoltare
durabila a agriculturii , notiune, care prin adaptarea unor elemente la conditiile
locale, poate contribui la eficientizarea domeniului dat.

Unul din obiectivele de baza a conceptului de agricultura durabila este sporirea
rezilientei sectorului agricol. Realizarea dezvoltarii durabile a economiei nationale,
inclusiv a sectorului agricol, presupune luarea in considerare sistematicd a unui
complex de factori ce pot manifesta o actiune nefastd asupra procesului de
implementare a modelului de agricultura durabila

Agricultura durabila este o modalitate de agricultura care raspunde nevoilor
actuale si viitoare ale productiei alimentare, minimizand in acelasi timp impacturile
negative asupra mediului, societatii si economiei. Agricultura durabild are ca scop
stabilirea multor lucruri importante, cum ar fi — conservarea resurselor naturale,
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imbunatatirea sdnatatii solului, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
imbundtdtirea bundstarii animalelor $i asigurarea securitdtii si  calitdtii
alimentelor**%*,

Dezvoltarea durabila a agriculturii se Inscrie perfect in conceptul de dezvoltare
durabila si este un proces cu mult mai complex, care cuprinde toate sferele de
activitate a omului in spatiul rural. Pentru sintagma agricultura durabild inca nu s-a
elaborat o definitie detaliatd, care sd fie unanim acceptatd, deoarece practicile
agricole care se subsumeaza acestui concept si care tind sd asigure dezvoltarea
durabild in domeniul rural variaza in spatiu si timp, eficienta lor putand fi evaluatd
corect, mai ales, retrospectiv. Caracteristicile definitorii ale agriculturii durabile sunt:
productivitatea crescutd; rentabilitatea economica; siguranta alimentelor si protectia
mediului***,

Productivitatea crescuta. Este unul din elementele de baza a eficientei
economice a activitatii antreprenoriale in agricultura. Este asiguratda de urmatoarele
componente: productivitatea naturalda sau ameliorata prin diferite transformari sau
ameliorari genetice a culturii agricole, adaptarea soiului sau hibridului la situatiile
climatice de stres, asigurarea optimd cu elemente nutritive necesare dezvoltarii
biologice.

In ultimii ani s-a demonstrat ci soiurile si hibrizii autohtoni de cerealiere din
ambele grupe au demonstrat o tolerantd mai ridicata fatd de conditiile climatice
locale, asigurand, totodata, o productivitate stabila. Astfel, hibrizii locali de porumb
manifestd urmatoarele caracteristici: masa vegetativa aeriand mai redusd decat
volumul sistemului radicular; radacini adanci, ramificate, cu procent ridicat de
clorofild si acid ascorbic; cu stomate mai putine, poseda sucul celular cu presiune
osmotica ridicatd; suportd deshidratarea; procesele de respiratie si transpiratie ale
plantelor sunt mai reduse; acumuleaza acizi organici care pot neutraliza amoniacul
rezultat din degradarea protoplasmei la temperaturi ridicate***,

Situatie similara se atesta si la producerea culturii graului de toamna si a celui
de primavard. ICCC ,,Selectia” efectueaza de cinci ani o analizd comparativa a
soiurilor de grau de origine autohtona si din regiunile invecinate, dar si din statele
europene. Aceasta a ardtat ca, n anii favorabili, unele soiuri de import au un potential
inalt de productie, iar In cei secetosi, cum sunt deseori in tara noastrd, isi pierd
semnificativ productivitatea in raport cu cele autohtone, care ofera un grad mai inalt
de stabilitate®**,

Rentabilitate economica. Sectorul horticol, In special plantatiile multianuale
viticole si pomicole, sunt mai putin expuse factorilor climatici nocivi, fapt ce denota
un grad de stabilitate mai avansat. Situatia datad se datoreazd amplasarii acestor
plantatii pe suprafete mai mici de teren, care, ulterior sunt irigate si utilizate diferite
tehnologii de protectie contra intemperiilor meteorologice. Totodata, productivitatea
foarte Tnaltd a culturilor respective induce si o rentabilitate Tnalta a sectorului dat.

Conform analizei economice, nivelul profitabilitatii financiare obtinut de pe
un hectar de teren agricol este determinat de tipul de culturi agricole cultivate. Prin
urmare, in mediu de pe un hectar cu: struguri de masa si mere se obtin putin peste 8
mii de dolari ; samburoasele aduc venituri de putin peste 4 mii de dolari; nucile — 1,8
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mii de dolari; floarea soarelui — 944 de dolari; rapita — 911 dolari; porumbul — 904
dolari; soia — 734 de dolari; graul — 654 de dolari; orzul — 529 de dolari, plantatiile
moderne de vitd de vie, cu tehnologie intensiva venitul ajunge pana la 25-45 mii
USD/ha***,

Totodata, exportul de cerealiere autohtone este efectuat sub forma de materie
primd, fapt ce diminueaza considerabil atdt din pretul de realizare, cat si din
profitabilitate activitatii economice respective. Prin urmare, este necesar de o
reorganizare a activitatii antreprenoriale agricole, prioritate dandu-se culturilor
agricole cu o valoare economica ridicata, fard a periclita siguranta alimentara
nationala.

Siguranta alimentelor. Actiune ce acopera tot lantul alimentar, de la ferma la
consumator. Aceasta asigura securitatea si calitatea produselor alimentare si a hranei
pentru animale, prin respectarea unor standarde inalte Tn domeniul sanatatatii si
bundstarii animalelor, precum si a protectiei a plantelor. De asemenea, include
etichetarea corecta a produselor si furnizarea de informatii clare privind originea,
continutul si etichetarea alimentelor.

Este un subiect foarte important in procesul de tranzitie de la agricultura
conventionald la cea durabild. Prin monitorizarea utilizdrii fertilizantilor si
pesticidelor de catre organele de resort (Agentia Nationald pentru Siguranta
alimentelor) sd asigure sdndtatea animald si protectia plantelor, inofensivitatea
produselor alimentare si a materiei prime, precum si protectia consumatorilor in
domeniul alimentar.

Utilizarea rationalda a produselor chimice, a stimulatorilor de crestere in
fitotehnie are un efect pozitiv atat in cresterea capacitatii de rezistenta a plantelor
contra conditiilor climaterice nefavorabile, cit la ameliorarea mediului ambiant.

Protectia mediului. Incilzirea globala provoaci si va provoca in continuare un
numdr mai mare de evenimente climatice extreme, cum ar fi: inundatii, secete,
precipitatii extreme, valuri de caldurd, incendii forestiere, deficit de apa, disparitia
unei parti a faunei si a florei, boli ale plantelor si daunatori ai plantelor, penurii
alimentare si de apd dulce etc. Adaptarea la schimbdrile climatice presupune
rationalizarea apei, rotatia culturilor, utilizarea de culturi rezistente la seceta.

Rationalizarea apei in sectorul agricol presupune utilizarea sistemelor de
irigare cu o precizie ridicata, monitorizarea calitatii apei destinate irigarii pentru a
preveni procesele de salinizare a stratului de fertil de sol, edificarea bazinelor de
acumulare care sd corespunda cerintelor tehnice in vigoare.

Actualmente, structura terenurilor agricole in tara noastra este caracterizatd de
o diversitate scazuta a speciilor de plante agricole cultivate, fapt ce limiteaza atat
efectul economic al asolamentelor, cat si capacitatea de ameliorare a structurii solului
si a biodiversitatii in ansamblu.

Agricultura durabild este o actiune cu scop si pe termen lung prin care se
urmareste sa se depaseasca problemele si restrictiile cu care se confrunta agricultura
conventionald, societatea in general, pentru a se asigura viabilitatea economica,
starea buna a mediului inconjurator, acceptarea sistemului de agricultura alternativa.
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Tipul de agricultura durabild, exprima abilitatea sistemului agricol de a-si
mentine integritatea si functionalitatea indiferent de perturbatiile interne sau externe.
Acest tip de agriculturd este reprezentatd de mai multe compartimente sau sisteme
de productie alternative interdependente, cum ar fi:; sistem agricol ecologic; sistem
agricol conservat; sistem agricol urban, sistem agricol agrosilvic, sistem agricol de
precizie; sistem agricol integrat sau de productie integrata, sistemul de Agricultura
4.0,

Actualmente, tinand cont de starea agriculturii autohtone, dar si de obiectivele
de trecere de la modelul conventional, practicat pe scard largd in tara noastra, la
implementarea conceptului de agricultura durabild, cea mai viabild optiune ramane
a fi sistemul agricol integrat. Este considerat tot ca un demers al agriculturii durabile
in care se disting aspecte de ordin biologic, tehnologic, de zonare, finantare si
gestionare a resurselor. Agricultura integratd - noul standard european pentru
agricultura ecologici UNI 11233-2009 (IF)™, productia integrati sau
managementul integrat al fermei este un intreg sistem de management al fermei al
carui scop este asigurarea unei agriculturi durabile.

Concluzii. Efectele negative ale schimbarilor climatice devin tot mai
pronuntate, punand in pericol dezvoltarea fiziologica a culturilor agricole, atét la
nivel global, cat si regional. Fenomene precum iernile anormal de calde, ingheturile
tarzii de primdvara, ploile torentiale insotite de grindind si, cel mai devastator,
perioadele lungi de secetd cu temperaturi atmosferice extrem de ridicate, afecteaza
semnificativ sectorul agricol national.

Situatia economica precara a acestui sector este agravata de o serie de factori
organizationali si tehnologici. Reformarea sectorului agricol a dus la modificarea
structurii terenurilor insdmantate, cu o preferintd pentru culturile cerealiere si cele
tehnice. Aceastd schimbare a perturbat rotatia culturilor in asolament, afectand
negativ atat rezistenta speciilor cultivate la conditiile nefavorabile, cat si calitatea
structurii solului.

In contextul impactului acestor fenomene, tehnologiile de productie utilizate
si-au pierdut din eficientd, fortdndu-i pe producdtorii agricoli autohtoni sa
regandeascd intregul proces de activitate agricola. S-a ajuns la un punct critic, in care
acestia sunt obligati sa implementeze sisteme agricole adaptabile la noile conditii
naturale, sa adopte strategii inovatoare de marketing si sa promoveze actiuni care sa
asigure o convietuire echilibrata intre agriculturd si mediu. Acest proces se inscrie
perfect cu conceptul de agriculturd durabild, care reprezinta, in prezent, singura
solutie viabila pentru practicarea agriculturii in contextul schimbarilor climatice.

Nota. Articolul a fost elaborat in cadrul Subprogramului 030101

......

Moldova in contextul procesului de aderare la Uniunea Europeana”, finantare
institutionala.
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