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In this paper some approach to the inovation indicator evaluation are examined.
The supply side is modeled by Cobb-Douglas production functin. In the base of this
function Total Factor Productivity indicator, which not depend on factors of productin,
but on the other socio-economic indicators, is calculated.

Introducere
Crizafinanciara mondiala in contextul globalizarii economice are un impact
negativ asupra dezvoltarii socio-economice in Republicii Moldova, dat fiind economia
tarii deschisa larg spre pietele externe de capital si bunuri si, in linii mari inclinata spre
consum dar nu spre producere. in acest context problema cheie de solutionat se referi la
renovarea tehnologica si diversificare producerii in baza activitatii inovationale si
implementarii tehnologiiilor de varf, restructurarea sectorului de producere si servicii.

In lumina celor expuse, o atentie speciala necesita a fi acordata abordarilor ce tin
de elaborarea criteriilor de evaluare inovationala ale dezvoltarii socio-economice.
Aceasta problema este actuala atat in lume cat si in Republica Moldova. Identificarea
surselor de inovare si elaborarea modelelor ce descriu activitatea inovationala sunt
elementele necesare in perfectarea scenariilor de succes pentru dezvoltarea socio-
economica. Pot fi mentionate lucrarile [1-8] in care se propun diverse abordari asupra
elaborarii criteriilor de evaluare a nuvelului inovational. Dintre cercetatorii autohtoni de
mentionat cercetarea [5] ,,Imitation Models of the Inovation Development of a Country
in Conditions of Internationaliyation”, N.Percinschi, A.Gribincea, A.lscenco. In acest
articol se propune un model imitational cu ajutorul caruia un set de indicatori care
caracterizeaza procesul inovational se compara cu acel din tarile dezvoltate. Lafel si in
lucrarea [8] se modeleaza costurile productive totale sub aspectul implementarii
rezultatelor cercetarilor stiintifice. O alta abordare locala tine de elaborarea
Innobarometrului RM 2010 [7], care prezinta o imagine pe ansamblu ainovarii in cadrul
intreprinderilor Mici si Mijlocii lanivelul regiunilor si este calculata in baza unui set de
circa 20 indicatori. Este o prima experienta pentru Republica Moldova menita sa
contribuie la perfectionarea sistemului de luare a deciziilor in domeniul inovarii. Setul
indicatorilor folositi pentru analiza urmeaza modelul Innovation Union Scoreboard
2010 (IUE). IUE este 0 metodologie care permite sa fie evaluate partile forte si slabe ale
economiilor celor 27 tari europene in parte, la fel si acumularea si utilizarea
descrepantei dintre ele in scopul perfectionarii continuu. in prezenta lucrare in baza
experientel mai multor tari [1,11-13] se propune o incercare de evaluare Productivitatii
Totale a Factorilor in baya datelor pentru Republica Moldova.

Metodologia I[UE 2010 in linii mari urmeaza metodologia editiilor precedente si
anume: se disting trei tipuri de indicatori si opt dimensiuni inovationale, care in total
reprezinta 25 de indicatori diferiti.

POSIBILITATILE considera principalele motoare de performante inovationale
din interiorul firmelor si se distribuie pe dimensiuni de inovare: Resurse Umane -3
indicatori; Sstem de Cercetare - 3 indicatori;
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Suport Financiar - 2 indicatori.

ACTIVITATEA FIRMELOR reprezinta eforturile inovationale la nivel de firme
si se diversifica in trel dimensiuni inovationale: Investifii de Firma - 2 indicatori;
Legaturi&Antreprenoriat include 3 indicatori; Active Intelectuale.

IESIRILE contin efectele in urma activitatilor inovationale ale firmelor si sunt
diversificate pe doua dimensiuni de inovare: Inovatori - 3 indicatori; Efecte Economice -
5 indicatori.
tinand cont de diversitatea proceselor inovationale care au loc in economiile lumii.

Asemenea abordari metodologice, care au utilizat in calitate de criterii ai
activitasii economice indicatori economici reali s-au folosit de mai multi autori. Spre
exemplu in [2] numarul cererelor de brevete al ofertantilor autohtoni din Federatia Rusa,
cota exportului tehnologiilor cu inaltd pondere stiintifica la fel si cota exporturilor
tehnologiilor inalte in totalul exportului au fost folosite in calitate de indicatori de
performanta.

In publicatiile savantilor ucraineni [1,3-4] in baza datelor statisticii oficiale s-au
efectuat calcule privind indicatorii care caracterizeaza procesul inovational. in [3] au
fost propuse modalitati de evaluare a nivelului inovational de dezvoltare al societitii si
criteriul integral pentru evaluarea gradului de inovare al economiei. in [1] se propune un
indicator agregat pentru evaluarea nivelului inivational al dezvoltarii socio-economice.
Acest indicator depinde de mai multi factori, cum ar fi productivitatea integrata, nivelul
tehnologic de producere, nivelul economiei tenebre, nivelul de echitate sociala, nivelul
de utilizare al fortel de munca cat si folosirea poentialului ne explorat. Tot aici oferta
este modelata prin intermediul functiei de producere Cobb-Douglas, factorul
progresului tehnologic generalizat fiind caracterizat de nivel inovational. Componente
acestui criteriu integrat pentru evaluarea eficacitatii dezvoltarii socio-economice se
refera la

1.PIB pe o unitate de capacitate de producrie sau productivitate integrata; 2.
Echitatea sociala; 3. Economia tenebrd; 4Utilizarea forrei de munca; 5. Tehnologia de
producere; 6 PIB potenyial

Toti indicatorii se normeaza, valoarea maximala fiind egala cu o unitate iar
produsul lor evalueaza eficacitatea integrata:

ﬁ a . . . . . .
EF, =k In calitate de criteriu care determind gradul de eficacitate se propune
1

2eEF, 0 5 . - . I
IE, = gEFt - 1:100%. In continuare indicatorii de eficacitate se calculeazd in baza
t-1

a
ofertel integrate exprimate prin functia de producere de tip Cobb-Douglas.

Yi=s ep@)Ly 0.k, )
s . este cota parte a PIB in volumul de productie, g este ritmul progresului ethnic,
L sunt cheltuielile fortei de munca (N =xNW ),x determinand cota parte a angajatilor

din sectorul privat in totalul angajatilor, N reprezinta totalul angajatilor. K fiind costul
capitalului de producer, W este salariul nominal annual, J este coeficientul de folosire
al capitalului de producer.

La etapa initiala se presupune ca ritmul progresului tehnic este egal cu =0,5%
anual. Autorii inainteaza ipoteza , care sustine ca la prima iteratie acest coefficient
oglindeste nivelul inovational. Ceea ce ofera posibilitatea calcularii ritmului progresului
tehnologic dat fiind endogen.

In continuare, acest rezultat se va aplica pentru Republica Moldova iar calcularea
coeficientilor cererii agregate sw va folosi abordarea propusi in [4], in care functia de
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producere este de tipul Cobb-Douglas Y, =q,e’*K®L%. Aici K si L reprezinti
stocurile agregate de capital si munca, g, (i =0,1,2) sunt coeficientii care urmeaza a fi
determinati. Este bine cunoscut faptul ca estimarea ofertei agregate sub forma propusa
este o problema foarte serioasa intrucat numai citeva tari in proces de dezvoltare detin
date privind dinamica stocurilor de capital, astfel incat se va aplica procedeul, propusin
[12] si anume, solutia ecuatiei diferentiale K, =(1- r)K,, +Inv, In care r este raa
scoaterii din uz a capitalulu, poate fi inscrisa ca,

At-1 ) y
logK, :Iogéél (- r) iy +@-r)' K"E»
=0

16 st i i Uz
|ogz+§§09a (1- )" Inv, +log- 1) Ko =
& u

i=0
_ 1, %t i t 1
=log2+=logd (1- r)'l,, + logl- r)+=logK,
2 7% 2 2

aici K, este stocul initial de capital.Deci,
log¥, =logg, + logK, +g, logL, =q, +q,K, +g,logL,

unde q, =logq, +%Iog Ko este  stocul initial de  capital

iar K, :Iogz+%logtél(1- r) Invt_1+%log(1- r). (Aici este este utilizata urmatoarea
i=0
descompunere in serie

log(x+ y) » Iogz+%(logx+log y)+r—é(log x- logy)® +...,

t-1 )
incare x=g (1- r)'l_ iar y=(1- r)'K,). K, =2.5*Y casi in[13].
i=0
Admitem rata constanta la scala si atunci (g,+q, =1), si impartim expresia pentru
oferta agregata in logaritmi la log(Lt), obtinand: log(Y, /L,) =q, +0,(K, - logL,).
Apoi in ecuatie se introduce un termen dependent de tincat ea se transforma in
|Og(Yt / Lt) =q, +q1(Kt - |Og Lt) +ot
salariu. In aceste circumstante, ecuatia anterioara reprezinta functia de oferta agregata:
Y, =715% e®®'K2"®)* ¥ in care valoarea PTF este estimata la circa 5.9% iar
coeficientii functiei de producere respectiv la 0.73 si 0.27, fiind mal mari decat acei
estimati in [12-13]
In[12] si [13] au fost modelata oferta agregata si au fost estimati coeficientiia i
1- a functiei de producere Y, =qgAe® K®L"*z, folositd in calitate de model, care iau
valori 0,54; 046 si 0.58 si 0.42 respectiv. La estimarea acestor coeficienti a fost folosita
metoda de calibrare pornind de la raportul dintre capital si PIB in 1999 egal cu 2.5, apoi
utilizand formula pentru acumularea de capital K, =(1- r K, + Inv, seriile de date
pentru PIB si forta de munca, a fost calculate valorile anuale pentru PTF, folosind
modelul pentru functia de producere.

in [14] s-a procedat in felul urmator. Pornind de la ritmul de crestere economica
.al(l-a)
S

Rl - * % - -

in starea de stabilitate conform modelului Sollow [15] v =g———= A, aici
fd+g+ng

y =Y/L este valoarea venitului per capita in starea de stabilitate seste raportul
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invedtitiilor la venit, d este rata de scoatere din uz a capitaluslui, g este rata progresului
ethnic, neste ritmul de crestere al populatiei iar a este este puterea exponentiala a
capitalului in functia de producer Cobb-Douglas. Ceea ce implica ca ritmul de crestere
in starea de stabilitate este urmatorul DIny  =DIn A= PTF. Apoi se examineazi

Y, =AK*L** in care ocul de cunostinte evolueazi sub forma
A = Aoe(“}’izi‘”lsﬁ+f oS4 ) Dupa unele transformari se obtine,
Iny, =InA, +9,Z,t + .S +f,S> +j W, +aInk, aici y=Y/L iar k=K/L. Deci PIB
depinde atat de acumularea de factor de producere cat si de variabile care nu serefera la
factori de producere: Z,SW . Deoarece in starea de stabilitate DInk ® O, ritmul de
crestere al Pib-lui este egal cu ritmul de crestere al stocului de cunostinte, ceea ce este
demonstrat s in [1]. Prin urmare, autorii au propus doua modalitati pentru determinarea
ritmului de crestere al PIB-lui:

0, =9 Z;

9, =9,0Z, +9,Z, +f DS +2f ,DS+§ +] .DW,

In calitate de Z, =TRADE, Z, =IRAT, S=HKI, prima variabild reprezinta
cota parte a Balantei comerciale in PIB, a doua este raportul dintre investitii si PIB iar a
treia variabila nu-i altceva decat indicile capitalului uman.

Deci, abordarea cercetatorilor ucraineni din [1] propune pentru estimarea PTF un
algoritm iterativ, care asigura convergenta indicatorului de eficacitate spre valoarea
indicatorului Productivitatii Totale ai Factorilor. lar abordarea din [14] ofera estimarea
acestui indicator prin intermediul calculului regresional.

Vom incerca si aplicim ambele abordari la situatia economici a RM. in baza
informatiel statistice privind evolutia principalilor indicatori macroeconomici in pretuiri
curente pentru anii 2000-2011, datele pentru PIB si capital s-au recalculat per un angajat
in cimpul muncii. Apoi au fost perfectate datele pentru nivelul educational folosind
[17], datele privind investitiile, expoert net oferite de BNS [20] s-au utilizat pentru
calculul cotei parte ai acestor indicatori in PIB. Capitalul a fost calculat in baza relatiei
de acumulare, pornind de la valoarea in anul 2000 egala cu 2.5 PIB [13], aplicand
formula K, =(1- r )K,, + Inv, acoeficientul scoaterii din uz a capitalului primind valori
de 0.023 si 0.04 [13] ca apoi sa fie aplicata metoda celor mai mici patrate pentru
estimarea PIB si respectiv PTF. Casi in [14] pentru estimarea PIB-ului s-au folosit trei
variabile care nu se refera la factorii de producere: cota exportului net in PIB, cota
invedtitilor in PIB i indicile capitalului uman in formula ce urmeaza:
Iny, =Const +a Ink, +f, InHKI, +f ,(INHKI,)? +g, INHKI  * +

+0,.-TRADE, % +g,ERAT, %

Pentru r =0.023, dupa mai multe calcule s-a recurs la o formula mai adecvata
din punct de vedere economic si care contine variabile de o semnificatie sporita
Iny, =Const +a Ink, +f ,(INHKI,)* +g, InHKI, %

-0.6279 04385 0.009  0.9483
(3.0576) (0.2018)  (0.0150) (0.2505)
[-0.2054] [2.1733]  [6.6389] [3.7853]

in paranteze rotunde sunt devierile standard, in acele patrate t-gatisticile,
R* =0.9974, F =1032.

lar pentru r = 0.04 in aceeasi formuld R* =0.9987, F =1020
Iny, =Const +a Ink, +f ,(INHKI,)* +g, INHKI, %
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-1.9102  0.4876 0. 009 0.9483
(35731) (0.2218) (0.0131) (0.2862)
[-0.5346] [2.1987] [8.1598] [3.725]
Tabelul 1. Valorile estimate ale PTF si valorile Iny-logaritmului dela PIB/L

Anii/ p | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

0023 |543 | 558 | 572 586 |599 |612 |621 |628 |634 | 639 | 643 | 6.52

0.04 502 | 516 | 530 | 543 |55 |567 |575 |581 |587 |591 |594 |6.03

Iny 926 | 946 | 9.64 | 9.88 | 10.09 | 10.29 | 10.47 | 10.65 | 10.80 | 10.92 | 11.02 | 11.15
.023
Iny 926 | 946 | 9.64 | 9.88 | 10.09 | 10.29 | 10.47 | 10.65 | 10.80 | 10.92 | 11.02 | 11.15
0.04

Calculul coeficientului PTF conform abordarii [1] se va efectua in functie de
valorile indicatorilor: PIB in raport cu volumul de productie, nivelul educational,
utilizarea fortei de munca, nivelul saraciei, rata economiei tenebre, soldul comercial,

5
deci EF, =(k; . Folosind datele statictice pentru acesti indicatori, s-a calculat valorile
1

indicatorului de eficacitate pentru toti anii in examinare.

De mentionat, ca valorile medii obtinute in rezultatul aplicarii celor trei abordari
prezentate anterior: 1. PTF ese examinat sub forma termenului exponential in functia de
producere estimata in baza datelor statistice privind investitiile, care este egal cu 0.059;
2. PTF este calculat in functie de indicatorii, care reprezinta nivelul educational, fiind
estimat la valoarea de 0.056; 3. PTF este evaluata in raport cu produsul a sase indicatori
socio-economici, cre se referd la puterea exponentiala din functia de producere si
egaleaza cu 0.041. Desprindem ca primele doua valori sunt foarte apropiate, in timp ce a
treia valoare este net inferioara. Explicatia ar fi ca valorile unor indicatorilor folositi in
acest calcul sunt de o credibilitate inferioara.

Tabelul 2. PTF - Calcule proprii in baza informatiel din [18]

Anii 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

PIB/X 0.473 | 0.459 | 0.459 | 0.452 | 0.455 | 0.460 | 0.447 | 0.440 | 0.4473 | 0.480 | 0.482

Educatie | 0.107 | 0.105 | 0.102 | 0.1 0.098 | 0.095 | 0.092 | 0.089 | 0.086 | 0.083 | 0.081

Munca | 0.199 | 0.198 | 0.221 | 0.184 | 0.154 | 0.167 | 0.163 | 0.186 | 0.212 | 0.246 | 0.283

Saracie | 0.678 | 0.546 | 0.404 | 0.29 | 0.265| 0.302 | 0.258 | 0.264 | 0.263 | 0.219 | 0.204

Tenebra | 0.4 04 04 04 04 04 0.4 04 04 04 04

Comert | -0.24 | -0.25 | -0.34 | -0.30 | -0.41 | -0.47 | -0.52 | -0.53 | -0.37 | -0.39 | -0.41

PTF 6.6 5.2 5.6 29 3.0 4.1 3.6 4.1 33 34 3.7
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