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Abstract. Establishing local development priorities for sustainable growth to
unlock the entrepreneurial potential of rural settlements, as well as the
development and adaptation of software products in smart infrastructure sectors
based on technological requirements, requires interdisciplinary research and
training activities based on knowledge gained from the interaction of specialists
from the fields of social, humanistic, and engineering sciences. The purpose of this
paper is to encourage employees of local public organizations and NGOs to
initiate innovative public-private partnerships to open new opportunities in the
social development of smart villages and technological applications in agricultural
production associated with the Internet of Things (1oT). Leveraging the potential of
the local innovation system includes entrepreneurs, universities, research centers,
and "Living Labs" innovation ecosystems, represents tools for developing products,
services, and physical and virtual networks based on the economic and virtual
environment, as well as the social needs of households. The Digital Twin concept is
analyzed as a methodology for adapting international best practices for digital
innovation in human settlements. The implementation of the European Village
program will contribute to reducing population outflow and will stimulate the
sustainable development of rural infrastructure and the improvement of the quality
of life for its residents. These issues can be addressed more efficiently by applying
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the concept of the digital economy and smart rural areas. The Smart Village
Design, coordinated with local administration, non-profit organizations, farmers,
and households will enable data and knowledge sharing across administrative
boundaries in a rural lab and lay the foundation for an loT village. Digital
transformation, smart education, virtual mobility, and an innovative ecosystem for
sustainable development are effective levers in achieving economic growth and
improving rural well-being.

Keywords: smart villages, Internet of Things, living labs, digital twin
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Introducere. In lucrarile (Babin et al., 2021) si (Babin, Tutunaru &
Covalenco, 2021) au fost analizate abordarile metodologice pentru localizarea
infrastructurii inteligente in asezdrile rurale si urbane. Scopul si motivatia
principald a studiului a fost prezentarea abordarilor internationale ale conceptelor
de sat inteligent catre administratiile publice locale, organizatiile de inovare,
asociatiile de afaceri si asociatiile de fermieri. Un scop important al publicatiei este
realizarea, printr-o adaptare a conceptelor selectate, a sinergiilor intre programele
nationale ale fondului de dezvoltare regionala si programul de cercetare si inovare
pentru 2020-2023.

Proiectarea solutiilor interoperabile pentru sate inteligente. in 2022,
Guvernul Republicii Moldova a lansat programul Satul European (Satul European,
2024) in cadrul masurilor de sprijinire a dezvoltarii locale pentru autoritatile locale
de nivel I responsabile cu planificarea dezvoltarii asezirilor rurale. In prima fazi a
concursului programului (2022), au fost depuse 723 de proiecte de infrastructura (a
se vedea Tabelul 1 si Tabelul 2).

Tabelul 1. Distributia proiectelor pe regiuni de dezvoltare

Ne Regiuni de dezvoltare Proiecte selectate
1 ADR Centru 315

2 ADR Nord 203

3 ADR Sud 156

4 ADR UTAG 28

5 ADR Chisinau 21

Sursa: (Satul European, 2024)
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Tabelul 2. Distribuirea finantirii proiectelor in functie de priorititile

programului
Ne Priorititile de finantare ale componentei Suma totald
’ ’ (MDL)
Modernizarea sistemelor de alimentare cu apd, tratare a apei si -
1 . > | 1,2 miliarde
canalizare
2 Eficienta si reabilitarea cladirilor publice 685 milioane
3 Sali de sport, centre de ingrijire pentru grupuri cu nevoi speciale | 432 milioane
Restaurarea monumentelor istorice si a arhitecturii rurale .
4 . : 230 milioane
traditionale
5 lluminat public 98 milioane
6 Elaborarea planurilor urbanistice generale 34,9 milioane
7 Sisteme de producere si furnizare a energiei regenerabile 32 milioane
8 Proiecte de infrastructura cu finantare externa 10 milioane

Sursa: (Satul European, 2024)

Existd o problema, precum cea a lipsei de cunostinte operationale pentru a
formula propuneri si solicitari tehnologice, atit din partea intreprinderilor mici si
mijlocii, cat si din partea autoritatilor locale. O altd problema este lipsa abilitatilor
de comunicare internationald, prin mobilitatea virtuala la nivel interregional,
necesare interactiunii cu consultantii externi - dezvoltatori directi de produse
software - caracterizat prin stabilirea de formate pentru extinderea celor mai bune
practici (organizatii de inovare). Definirea prioritatilor locale de dezvoltare durabila
reprezintd o etapa esentiald pentru procesul de descoperire antreprenoriald a
localitatilor. Aceasta presupune identificarea nevoilor specifice ale comunitatilor si
alinierea acestora la solutiile tehnologice ce pot contribui la modernizarea
infrastructurii inteligente. Solicitarea tehnologica impune desfasurarea unor
cercetari si procese de invdtare multidisciplinare, bazate pe cunostintele obtinute
prin colaborarea dintre experti social-umanisti si profesionisti in inginerie.

Smart

\ Farming

Semart 5

H whthe nre Hoame T

) Smart
} duc stron
\ Village (

cllance
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Figura 1. Sectoarele infrastructurii satelor inteligente
Sursa: (Degada, Thapliyal, & Mohanty, 2021)
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In consecinta, proiectarea infrastructurii inteligente inovatoare pentru satele
inteligente necesita si colaborarea la nivel de echipa multidisciplinard. Conceptul
de sat inteligent utilizeaza tehnologia pentru a crea servicii viabile care atenueaza
greutdtile comunitatilor rurale, sprijind ecosistemul social si promoveaza cresterea
economicd. Practica internationala arata ca Internetul obiectelor (IoT) a devenit
unul dintre conceptele centrale ale Industry 4.0 AgriCulture 4.0 si transformarea
digitala a industriei, agriculturii si societatii, ceea ce ajuta la trecerea de la
managementul static la modelele dinamice.

Pentru a pregati adaptarea conceptelor de sate inteligente, este necesar un
model de competente pentru a raspunde Intrebarilor grupurilor de actiune locald cu
privire la necesitatea schimbarii, pentru a identifica provocarile actuale in etapele
digitalizarii, pentru a justifica utilizarea IoT ca tehnologie necesara si pentru a
explica beneficiile si posibilele pericole ale acesteia.

Accelerarea implementarii Internetului obiectelor (IoT) va asigura suficienta,
siguranta alimentara si alimentatia Sanatoasda, consolidand competitivitatea
intreprinderilor mici si mijlocii si a fermelor, creand aprovizionarea lanturilor
alimentare in regiunile europene. Parteneriatele inovatoare public-privat intaresc
pozitia de lider a regiunilor europene in industria globala IoT prin dezvoltarea unui
ecosistem simbiotic de fermieri, industria alimentard, furnizori de tehnologie si
institute de cercetare.

Provocarea proiectarii unui sat inteligent este foarte dispersatd si implica
adesea multe structuri neierarhice. In plus, resursele din sate sunt adesea
impartasite si este necesard o abordare holisticd pentru a asigura durabilitatea.
Ciclul de proiectare a satului inteligent, asa cum se arata in Figura 2, consta din
patru etape, care sunt: identificarea si cartografierea, luarea deciziilor, prototiparea,
evaluarea si extinderea la scara.

i Decision
" Making

y

. s loarned le
* Find current challenge * Involve villagers * Focus on design process Incorporate leamed lessons

o Ide s
* Look for similar mitiative * ldentify digital infrastructure ¢ Co-innovation with villagers Identify time, cost, risk and

* Map 10 solution "-'\l“”"‘l * Educate the community resource saving & elimination

. ;
* Evaluate the challenges * Incorporate integrated * Feedback and assessments Evaluate sustainability

approach Scaleup to benefit every

* Data secrecy and privacy villager

Figura 2. Ciclul de proiectare a satului inteligent
Sursa: (Degada, Thapliyal, & Mohanty, 2021)

Un ecosistem de economie digitald este caracterizat prin colectare eficientda
de date, comunicare si luare a deciziilor inteligente, bazate pe platforme
descentralizate. Fundamentul satului inteligent depinde de selectarea senzorilor
potriviti, a platformei de calcul, a mecanismului de economisire a energiei, a retelei
de comunicatii si a procesarii eficiente a informatiilor. IoT este integrarea de
senzori, actuatoare si dispozitive de calcul mici pentru a automatiza sistemul prin
Internet.
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Transformarea digitald a satului este construita, asa cum se arata in Figura 3,
in principal in jurul blocurilor IoT si al tehnologiilor cu valoare adaugata.

Value

addition
Technology

Figura 3. Transformarea digitala cétre un sat inteligent
Sursa: (Degada, Thapliyal, & Mohanty, 2021)

Tehnologiile care contribuie direct la transformarea digitald sunt enumerate
mai jos:

* Unitati de rezolutie IoT- protocoale de comunicare si tehnologie de interfete
de la masina la masina (M2M). Acesta include senzori, microcontrolere, mecanism
de colectare a energiei, tehnologie de pozitionare (de exemplu, GPS), identificare
prin radiofrecventa (RFID), Bluetooth de putere redusa (BLE), Zig-Bee, Z-wave,
retele globale cu putere redusa (LPWAN) si camp apropiat comunicare (NFC).

* Tehnologii cu valoare adaugata - aceste tehnologii adauga valoare, ajuta la
luarea deciziilor si Tmbunatatesc securitatea serviciilor in general. Lista include
cloud computing, big data analytics, machine learning, inteligenta artificiala,
realitate virtuald si blockchain. In plus, utilizarea dronelor si a roboticii ar putea
intra si n aceasta categorie. Aceasta categorie include conectivitatea fara fir pentru
implementarea unei retele de situri pilot ,,ferme inteligente” care utilizeaza drone si
robotica. Astfel, nicio tehnologie de comunicare nu poate servi tuturor a unitatilor
IoT in curs de desfasurare. Tehnologia de comunicare trebuie sa suporte o gama
larga, un consum redus de energie, sa poatd comunica in diferite climate si sa fie
instalata rapid. Exemple de tehnologii de comunicatii fara fir analizate in literatura
includ RFID, Bluetooth de putere redusa, Wi-Fi, NFC, LPWAN si comunicatii
celulare (a se vedea Tabelul 3 pentru mai multe detalii). Fiecare verticala de sat
inteligent are un set unic de cerinte, in ceea ce priveste costul, raza de actiune,
consumul de energie, managementul retelei si securitatea.

Tabelul 3. Cartografierea verticala a satelor inteligente pentru tehnologia de
comunicare 10T
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Sursa: (Degada, Thapliyal, & Mohanty, 2021)

Platformele de management integrat descentralizat, sunt larg raspandite in
practica europeana, demonstrand clar avantajele utilizarii lor in managementul
economic regional inovator la nivel transfrontalier, transnational si interregional 1n
Uniunea Europeana. Majoritatea satelor verticale inteligente nu necesita viteza
mare si latime de banda mare. Tehnologia Low Power Wide Area Network
(LPWAN) a devenit tehnologia wireless preferatd pentru comunicatiile M2M,
oferind solutii rentabile si eficiente din punct de vedere energetic.

Economia digitala se bazeaza pe active necorporale (Masucci, 2021) protejate
prin drepturi de proprietate intelectuala au devenit parte a oricdrei strategii de
afaceri de succes a intreprinderilor mici si mijlocii, fermelor si gospodariilor din
zonele rurale. Drepturile de proprietate intelectuald joacd un rol important pentru
potentialele sate europene inteligente, organizatiile inovatoare, deoarece isi
protejeaza valoarea ideilor si oferd o rentabilitate a investitiilor riscante. Aplicarea
tehnologiilor de mai sus contribuie la identificarea unica globald a produselor
agricole, care este unul dintre principiile cheie necesare pentru managementul
informatiei in lantul agroalimentar (UN, 2015). Orice produs alimentar
comercializat la nivel global necesitd o identificare unica pentru a putea urmari
istoricul lor, procesele si procedurile aplicate acestora si pentru a evita orice
risc/pericol (de exemplu, cele legate de contaminarea Incrucisatd). Identificérile
locale ale produselor, unitatile urmaribile (cum ar fi instante de produs), unitatile
logistice, site-urile comerciale etc., nu sunt unice la nivel global si, in general, nu
sunt acceptate daca produsul identificat poate parasi incinta unititii alimentare. in
special, sunt necesari identificatori unici la nivel global pentru companii, locatii,
tipuri de produse, instante de produs (unitdti comerciale), unitati logistice (cutii,
paleti, containere). Alti identificatori sunt utilizati pentru a identifica, de exemplu,
active returnabile sau active fixe, relatii de afaceri etc. Cu toate acestea, pentru
gestionarea informatiilor in lantul agroalimentar, identificatorii de mai sus sunt cei
mai importanti. Proiectarea satelor inteligente, tine cont de dezvoltarea si adaptarea
solutiilor in sectorul Smart Farming, care tine cont de localizarea serviciilor e-
publice, comertul electronic. In timp ce functiile unui sistem de management al
informatiilor din lantul agroalimentar pot fi foarte diverse, in functie de
caracteristicile productiei agricole, acestea pot fi rezumate dupa cum urmeaza
(Figura 4):

e sisteme de reglementare (sigurantd alimentara, vamd, ePermit si sisteme
similare);
e sisteme de conformitate cu standardele (GAP, GHP, HACCP, organic,
sustenabil etc.);
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e sisteme de imbundtatire a competitivitatii anumitor produse alimentare
(durabilitate, transparentd, productie regionald, indicatii geografice, bunastare a
animalelor etc.).

* ePermit systems
* eSPS systems

* |UU fishing

* Export/import licenses

| » Food safety oriented systems * Transparency systems

| ®* Animal and carcass tracking * Fraud avoidance

| ® Sustainability tracking « Consumer-oriented systems
| » Fair trade

* Legal compliance, also with | » Religious
social and labour laws | » Compliance with specific food
standards

Regulatory
systems

: Y a Marketing-
N oriented systems SN -

Figura 4. Tipuri functionale de sisteme informatice de gestionare a lantului
agroalimentar cu citeva exemple
Sursa: (Masucci, 2021)

Managementul informational al lantului agroalimentar are multe avantaje atit
pentru sectorul privat, cat si pentru cel public. Avantaje pentru sectorul privat.
Sectorul privat poate beneficia de urmatoarele avantaje oferite de managementul
informational al lantului agroalimentar (Figura 5):

e Respectarea standardelor, reglementarilor si regulilor.

e Mentinerea pietelor existente si patrunderea de noi piete.

e Eficienta operatiunilor de afaceri si astfel reducerea costurilor de
tranzactionare.

Marketing and
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-Authenticity

~Claims management

|
|
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P ’ models
A B ~Carbon Indexed ingredients
~Dynamic sheif life
Agrifood
Chain @

Sustainability
-Stakeholder involvement
-Key indicator calculation

Information
Managment
Compliance to
standards and

regulations

Trade and
efficiency

Figura 5. Gestionarea informatiilor privind lantul agroalimentar
Sursa: (UN, 2015)

Pentru sectorul public, implementarea viziunii Smart Food poate duce la
urmatoarele beneficii:

» Statistici industriale.

* Reducerea saraciei prin asigurarea accesului actorilor mici.

* Reducerea problemelor legate de siguranta alimentelor (imbunéatatirea
sanatatii publice, mai putine aruncdri de la export, mai bune retrageri de produse.

256



» Asistentd 1n indeplinirea mandatului, cum ar fi asigurarea sigurantei
alimentelor.

* Siguranta alimentara si legalitatea productiei sale.

* Cresterea securitatii comerciale

Crearea unui ecosistem pentru economia digitala a satelor inteligente
bazat pe platforma Living Lab. Un alt mecanism institutional valoros pentru a
stimula inovatia este modelul Living Labs, care permite experimente in viata reala
in care utilizatorii si cercetatorii pot crea impreuna inovatii. Ca metodologie pentru
adaptarea celor mai bune practici internationale pentru inovarea digitald in asezarile
umane, conceptul de ,,Digital Twin” este adecvat. Termenul ,,Digital Twin”, ca si
termenii ,,Industrie 4.0” si ,,Industrie inteligentd”, este un termen colectiv. Acest
concept face parte din cea de-a patra revolutie industriala si este conceput pentru a
ajuta companiile sa descopere mai rapid problemele fizice, sa prezica rezultatele lor
mai precis si sd produca produse mai bune. in mod fundamental, geamanul digital
poate fi definit ca un profil digital in continud schimbare, care contine date istorice
si cele mai relevante despre un obiect fizic sau un proces, permitand performanta
de afaceri optimizatd. Se bazeaza pe cantitatea mare de date acumulate obtinute
prin masuratori ale unei game de metrici ale obiectelor din lumea reald. Analiza
datelor acumulate ofera informatii precise despre performanta sistemului si, de
asemenea, conduce la concluzii despre necesitatea schimbarilor atat in produs, cat
si in procesul de productie in sine (Parrott & Warshaw, 2017).

Expertii Comisiei Europene definesc ,,Local Digital Twins” (LDT) (LDT,
2024) ca reprezentari virtuale ale activelor fizice, proceselor si sistemelor asezarilor
umane, legate de toate datele legate de acestea si de mediu. Ei folosesc algoritmi de
inteligentd artificiald, analiza datelor si invatarea automata pentru a crea modele
digitale de simulare care pot fi actualizate si modificate pe masura ce omologii lor
fizici se schimba. Datele istorice si in timp aproape real pot fi utilizate in diferite
combinatii pentru a oferi capabilitatile necesare pentru analiza datelor (descriptive,
prescriptive, predictive), modelare si scenarii ce se intampla daca”. La conferinta
INSPIRE 2021 ,,Catre un spatiu european comun de date verzi” (Raes, 2021)
Lieven Raes de la Digital Vlaanderen, coordonatorul consortiului H2020 DUET si
CompAir a sustinut o prezentare despre modul in care Local Digital Duals aduc
gandirea antreprenoriald, procesele agile si inovatia deschisd in luarea deciziilor
administrative.

Este evident ca, in viitorul apropiat, transformarea digitala a ecosistemelor
teritoriale va contribui la cresterea economica si va deveni un factor cheie de
ocupare a fortei de munca in regiunile Moldovei. Pentru a ajuta administratiile si
companiile de tehnologii inovatoare sa transforme impreuna ecosistemele regionale
pentru a sprijini digitalizarea, exploram cele mai bune practici europene, bazandu-
ne pe tehnologii digitale avansate si exploatand 0 serie de oportunitati care deschid
tehnologii precum internetul lucrurilor, datele mari, productia avansata, robotica,
imprimare 3D, blockchain tehnologii si inteligenta artificiala. Formarea foilor de
parcurs, pentru a sprijini mai bine Intreprinderile in abordarea transformarii digitale
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a localitatilor inteligente le va permite sd profite din plin de tehnologii avansate si
modele de afaceri inovatoare.

In prezentarea ,Smart from Local to Global”, DG CONNECT, C3
Technologies for Smart Communities, viziunea Comisiei Europene pentru
construirea capacitatii digitale a ecosistemului comunitar este prezentata in Figura
6 (Raes, 2021).
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Sursa: (Raes, 2021)

,Comunitatile inteligente si sustenabile” este Intr-adevar o expresie cheie in
lumea IoT de astdzi, dar pentru a sincroniza nevoile acestei tehnologii cu
potentialele sate inteligente este necesar sa se adapteze un model de competenta
care se bazeazd pe cunoasterea tipologiei regiunilor descrise in cadrul Retelei UE
de Observator al Amenajarii Teritoriului (ESDP, 2024), care descrie angajamentul
regiunilor fatd de Politica Europeana de Dezvoltare a Teritoriului (EPSD).

Programul de lucru ,,Instrument pentru investitii in inovare interregionald”
(13) (13 instrument, 2024) urmareste promovarea inovatiei prin ,,specializarea
inteligentda” si cooperarea interregionald. Acesta si alte programe UE pot inspira
grupurile de initiativa locala si administratiile regionale din Republica Moldova sa
adapteze cele mai bune practici in planificarea spatiald interregionald, cum ar fi
proiectul ,,Smart Village”, prin transferul modelelor Smart City prin intermediul
platformei web 3D de dezvoltare pentru asezarile umane” (Smart Villages, 2024) a
statului BadenWiirttemberg HFT Stuttgart.

Proiectele ,,Actiuni pregatitoare pentru zonele rurale inteligente in secolul
21” prezinta cele mai bune practici ale parteneriatului inovator public-privat Stans
im Miirztal, provincia Styria din Austria, pentru a crea un mediu dinamic al
ecosistemelor de inovare rurald pentru solutii inteligente la nivel local si regional in
cadrul abordarea LEADER (LEADER, 2024) De asemenea, putem vedea cele mai
bune practici in crearea de prototipuri regionale de retele de inovare, spatii
dinamice de lucru si de locuit in zonele rurale, care este una dintre provocarile
abordate de proiectul maghiar UPPONY - Smart Village (Uppony, 2024) ca
exemplu la nivelul regional.
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Dezvoltarea tehnologiei asezarilor umane inteligente poate fi facilitata de noi
institutii, cum ar fi centrele de inovare. Centrele de inovare si laboratoarele pot fi
platforme pentru prezentarea de idei si concepte noi. Scopul laboratoarelor de
asezari umane vii este de a testa solutii si inovatii de planificare, de a invata din ele
si de a le imbunatati in timp real (UNECE, 2021). Reteaua de ,,laboratoare vii” in
crestere rapida in care orasele reunesc cetdteni, ,,grupuri de initiativa locala” de
sate, universitdti si Intreprinderi, ferme promoveaza dezvoltarea rapidd a
antreprenoriatului social.

Proiectul european LIVE RUR (LIVE RUR project, 2024), ofera o
interactiune diferita intre oras si sat sub forma de Living Labs fata de metodologiile
anterioare. Open Lab, ca instrument si metodologie de dezvoltare a produselor,
serviciilor, retelelor fizice si virtuale, se bazeazd pe nevoile economice si sociale
ale gospodariilor. Manifestul de la Helsinki (noiembrie 2006, presedintia
finlandeza a UE) a mentionat mai intai la Living Labs ca prim pas catre ,,un nou
sistem european de cercetare si dezvoltare si inovare, care implicd o schimbare
majora de paradigma pentru intregul proces de inovare” (EnoLL, 2024). Mai
precis, Rural Living Lab urmareste dezvoltarea inovarii deschise tehnice si sociale
integrate si, In acelasi timp, promovarea conditiilor de dezvoltare durabild in
context rural. Ajuta la obtinerea celei mai inalte eficiente a resurselor, modele de
afaceri orientate spre utilizator, atractive si adaptabile, managementul cu patru elice
etc. Aceastd abordare permite dezvoltarea si testarea tehnologiilor durabile,
imbunatatind inovatia rurala la nivel local, regional si transfrontalier, punand
utilizatorii precum gospodariile, fermierii in centrul lumii reale. RAIN ,,Platforma
Regionala Circular Living Lab” (RAIN, 2024), este un instrument practic, orientat
spre afaceri, propus si bazat pe activitdti de proiect interregionale si simetrice.
Platforma vizeaza antreprenorii, potentialii antreprenori si administratia publica,
precum si sprijinirea intreprinderilor, proiectelor si initiativelor in dezvoltarea
modelelor de afaceri inovatoare in zonele rurale, cu un accent puternic pe economia
circulara, inovarea deschisa si tehnologia informatiei si comunicatiilor.

Educatie inteligenta si mobilitate virtuala rurala. O mare parte din munca
implicatd in construirea si intretinerea infrastructurii inteligente necesitd un nivel
bun de pregatire in stiinta, tehnologie, inginerie si matematica. Prin urmare,
dezvoltarea programelor inteligente de dezvoltare comunitara poate oferi motive
suplimentare pentru imbunatatirea si popularizarea formarii in profesiile de mai
sus. Calificarile resurselor umane includ planificarea si proiectarea, cetatenia
digitala, alfabetizarea informationald, utilizarea si gestionarea datelor. De o
importanta cheie este problema investitiilor in resursele umane intelectuale, nu doar
in tehnologia intelectuala.

In consecinti, este recomandabil ca grupurile de initiativi locald din
comunitatile locale sa inceapa prin a-si efectua propria analiza a nevoilor de resurse
umane si cuantificarea deficitului de competente, in cooperare cu universitatile
locale. Acest lucru va face, de asemenea, posibild introducerea studentilor in
aplicatii reale ale conceptelor stiintifice pentru satele inteligente si implicarea mai
multor elevi de la o varsta frageda in specificul unui sat inteligent.
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De interes deosebit este tehnologia Smart Education (Desmet & Rajagopal,
2019). Implementarea sa, asa cum se arata in Figura 7, sugereaza ca ar trebui sa fie
fie hardware, fie software, sau ambele, sustindnd munca profesorului si utilizarea
analizei datelor.
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Figura 7. Structura tehnologiei educationale inteligente
Sursa: (Desmet & Rajagopal, 2019)

Aceastd tehnologie ar trebui sd influenteze urmatoarele niveluri: Tnvatare
individuald, interactiune si colaborare, monitorizare si evaluare. In consecinti, o
infrastructura digitald inteligentd bazata pe educatie inteligentd poate ajuta la
cresterea intelegerii si controlului asupra operatiuni si optimizarea utilizarii
resurselor limitate intr-o anumita localitate rurala, un grup de sate. Una dintre cele
mai valoroase aplicatii TIC intr-un sat inteligent este capacitatea de a primi si de a
partaja informatii in timp util. Daca aceste informatii sunt primite in timp real si
sunt corecte, comunitatile rurale au, in principiu, posibilitatea de a lua masuri
inainte ca o problema sa escaladeze. Un posibil tip de invatare bazata pe probleme
si aplicarea unei infrastructuri digitale de educatie inteligentd sunt diferitele
,.straturi digitale” (UN, 2016) de sprijin, cum ar fi:

e Medii rurale: acest nivel combina infrastructura fizica si digitald; exemplele
includ cladiri inteligente, mobilitate inteligenta, sanatate inteligenta etc.

e Senzori: acest strat include dispozitive inteligente care masoara si monitorizeaza
diferiti parametri privind mediul rural si mediul inconjurator. Functionarea lor
necesitd si programe de instruire.

e Retea: acest nivel se refera la transferul de date si informatii de la senzori la
depozite de date si agregate pentru analize ulterioare.

e Analiza datelor: acest strat este implicat n analiza datelor colectate de diferitele
sisteme de infrastructurd inteligentd pentru a facilita predictia anumitor
evenimente.

e Automatizare: un strat digital pentru a permite interoperabilitatea, permitand
automatizarea si scalabilitatea unui numar mare de dispozitive pe mai multe
domenii si lanturi verticale.

Prin termenul ,Digital Layers” in formare, ne referim la tehnologii care
sustin invitarea informali la locul de munca. In primul rind, aici se pune accentul
pe formarea personalului fermelor, al intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-uri) si
al autoritatilor locale, ca parte a initiativelor de inovare.

Aceastd tehnologie de invatare non-formald este aplicabila organizarii
interactiunii in exemplul Conceptului de model de afaceri ,,Regional Circular
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Living Lab” (RAIN), unde doudzeci si doua tematice elementele de invatare non-
formala orientatd catre probleme combina cele trei straturi analitice identificate de
consortiul proiectului: elemente de baza ale platformei; principii si parametri din
viata reald. Combinandu-le, putem selecta un set de metode de invatare
interdisciplinare pentru profesionisti, de diferite niveluri de calificare, pentru a se
adapta la conditiile reale de viata din mediul rural. Invitarea interdisciplinari este o
metoda sau set de metode utilizate pentru a preda peste discipline sau pentru a reuni
discipline individuale in jurul unor teme, probleme sau probleme comune.

Rolul universitatii in Living Lab (Verhoef & Bossert, 2019) este de a crea si
coordona strategic o serie de proiecte aplicate pentru care pot fi dezvoltate diverse
cursuri. Astfel, principalele functii ale universitatilor, Figura 8, educatie si
cercetare, pot fi legate de activitatile tematice ale campusului de initiere a Living
Lab si selectarea asezarilor potentiale care solicita statutul European Smart Village.

{ Education Campus Operation

—— o —

Figura 8. Campusul ca laborator viu al sistemului de invatare
Sursa: (Verhoef & Bossert, 2019)

Mediul de mobilitate virtuald (VME) acopera toate tipurile de activitdti de
invatare (formale, non-formale, informale), instrumente si metode utilizate pentru a
furniza programe si activititi de mobilitate virtuald. Impreuni cu progresele
tehnologice, mobilitatea virtuald are un mare potential ca un canal major de acces
la o ofertd educationald largd, experiente de invatare unice si internationale, acces
la experti, medii virtuale de invatare pentru colaborare si cursuri, acces usor la
cercetdri si date, indiferent de timp si spatiu, si chiar pentru a depasi diferitele
bariere de limbi si culturi. In faza pregititoare a managementului laboratorului, toti
participantii trebuie sd isi asume un angajament formal de sprijin. La sfarsitul
acestei faze trebuie indeplinite urmatoarele conditii: model de management si plan
de afaceri stabilit; numiti experimentatori si manageri Living Lab; activitati de
formare descrise (formale si informale); comunicare interna, feedback, dezvoltare
continua si revizuire periodica; comunicare externa (activitati virtuale cu extern
mediu) Intretinute si implementate. Proiectantii proiectelor conduc fazele de
implementare a sarcinilor de laborator, impreuna cu expertii juridici si financiari ai
diferitelor parti interesate si grupuri de utilizatori. Aspectele importante sunt:
locatia clar definita; context (abordare reala), plan detaliat de lucru al procesului,
impartirea echipamentelor necesare; furnizarea de resurse financiare si
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angajamentul managementului; intocmirea si aprobarea documentelor legale si de
risc (plan de sigurantd); rezervarea finantelor pentru timpul cercetarii,
instrumentelor de sprijin si reflectie.

Unele componente sunt prezentate ca parte a acestui mediu: invatdmant la
distanta, blended learning, medii virtuale de invitare, procese de comunicare,
comunitati virtuale si dezvoltare de cursuri, curricula.

Concluzii. In ultimii ani, din ce in ce mai multi atentie s-a acordat
dezvoltarii zonelor rurale din Republica Moldova. O demonstreaza Programul
National ,,Satul European” anuntat recent de Presedintele Republicii Moldova si
finantat din Fondul National de Dezvoltare Regionala si Locala, care contureaza
pasi concreti pentru modernizarea asezarilor la standarde europene.

Implementarea programului ,,Satul European” va contribui la reducerea iesirii
populatiei din Republica Moldova si va avea ca rezultat o dezvoltare durabila a
infrastructurd zonelor rurale si o imbunatitire a calitatii vietii locuitorilor sai.
Aceste provocari pot fi rezolvate mai eficient prin aplicarea conceptului de
economie digitala si zone rurale inteligente. ,,Proiectarea inteligentd a satului”,
coordonatd cu administratia locald, organizatiile non-profit, fermierii si
gospodariile, va permite Tmpartasirea si schimbul de date si cunostinte peste
granitele administrative intr-un laborator rural si va pune bazele unui IoT sat.
Transformarea digitald, educatia inteligentd, mobilitatea virtuala si ecosistemul de
inovare al dezvoltarii durabile sunt factori eficienti pentru realizarea cresteril
economice $i imbunatatirea bundstarii satului si deblocarea potentialului
antreprenorial.
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