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Abstract

One of the strategic prerogatives for the sustainable development of
the agricultural sector and the economy as a whole is the implementation of
modern technologies. The implementation of modern technologies in
agriculture will transform and increase the production and quality of
products. Therefore, modern agriculture is the most effective and necessary
approach for transformation through the use of information technologies in
increasing profitability, productivity and sustainability. Innovative
technologies in the agricultural sector are seen as a solution for agro-
industrial countries to produce healthier, safer and more affordable food in
a sustainable and transparent way. In this research we aimed to analyse the
benefits of using and implementing modern technologies in the wine sector.

The article is elaborated within the framework of the State Program
Projects for the period 2020-2023: "Development of new economic
instruments for evaluation and stimulation of competitiveness of agriculture
of the Republic of Moldova for the years 2020 - 2023" (registered in the State
Register of Projects in the field of science and innovation of the Republic of
Moldova with the code - 20.80009.0807.16) and "Improvement of
mechanisms for implementation of innovative instruments oriented to
sustainable growth of welfare of the population of the Republic of Moldova"
(registered in the State Register of Projects in the field of science and
innovation of the Republic of Moldova with the code - 20.80009.0807.29).
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Introducere

in zilele noastre in operatiuni agricole, sunt utilizate diferite tipuri
de masini si tehnologii agricole moderne. Implementarea tehnologilor
moderne in agriculturda va transforma si va creste productia si calitatea
produselor. In timpurile moderne, fermierii care fac lucrari grele la ferme
folosind utilaje traditionale si vechi de agricultura isi pierd timpul si sdnatatea.

Astazi, agricultura de precizie si tehnologia au devenit indispensabile,
cu atat mai mult cand vorbim de impactul lor in ferme. Tot mai multi fermieri
pentru a-si usura munca si a obtine rezultate remarcabile cu resurse distribuite
controlat, apeleaza la ultimele tehnologii In domeniu (sisteme si monitoare
GPS automatizate, senzori, sisteme de monitorizare si control, etc.).

Un raport din 2017 al McKinsey Global Institute constatd ca 30% din
sarcinile din 60% din ocupatii ar putea fi automatizate pana in 2030. Chiar si
in agriculturd, cel mai vechi sector din lume, platformele digitale ce leaga
consumatorii de ferma, teledetectia si loT (Internet of Things) au inceput sa
revolutioneze sistemul alimentar din toata Europa.

Continut de baza

Agricultura fiind cel mai important sector al economiei, iar pentru
deceniul urmator - cel al agriculturii digitale, fermierii vor fi nevoiti sa se
adapteze timpurilor si sd adopte solutii tehnologice, care sa-i ajute sa lucreze
mai inteligent si mai profitabil. Lumea intreagd se schimba cu ajutorul
tehnologiei si nici sectorul vitivinicol nu rdmane la fel.

Pentru Republica Moldova, viticultura si vinul sunt o carte de vizita.
Sectorul Vitivinicol este si va rimane unul important, lucru demonstrat si prin
faptul ca viticultura formeaza 3% din PIB-ul tarii, dar si ca aceastd ramura
reprezintd 7% din totalul de exporturi. Statul, prin politicile sale, contribui la
dezvoltarea echilibrati a tuturor componentelor din acest sector. In acest sens,
anual, din fondul de subventionare se alocad aprox. 110 milioane de lei. lar
pentru obtinerea performantelor in acest sector, fermierii ar trebui sa adopte
mai multe inovatii si sd implementeze un sir de instrumente digitale.

Prin utilizarea tehnologiilor moderne, avem acces la un potential
enorm de inovatii si solutii pentru a transforma modul in care lucrdm
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pamantul si producem hrana pentru o populatie globala in crestere. Conform
datelor Bancii Mondiale, se presupune ca pana in 2050, populatia mondiala
va ajunge pana la 9,6 miliarde de locuitori, productie agricola necesard va
creste cu 70%, cu doar 5% mai mult teren disponibil. Agricultura industriala
este responsabild pentru 24% din emisiile de gaze cu efect de sera, 70% din
consumul anual de apa dulce si pana la 60% din pierderile de biodiversitate —
un cost total estimat la 12 trilioane de dolari SUA 1in externalitati negative.

Transformarea digitald este imperativd pentru a imbunatati
sustenabilitatea si productivitatea sistemelor agroalimentare, dar acest lucru
implica colaborarea dintre guvern si sector. In politicile guvernelor orientate
spre viitor se observa o schimbare seismica, reflectatd si in totalul global de
18,9 miliarde de dolari USD de investitii private n tehnologii agroalimentare
si intreprinderi agricole inteligente in 2021 (o crestere de 85% fata de 2020).
Spre exemplu, Regatul Unit este un pionier mondial in domeniul tehnologiilor
digitale, agriculturii sustenabile si stiintelor agricole, cu peste 70% din
terenurile utilizate pentru agricultura si o industrie agroalimentara evaluata la
100 de miliarde de lire sterline pe an.

In 2013, a fost lansata ,,A UK Strategy for Agricultural Technologies”
(Strategia britanica pentru tehnologiile agricole) pentru a promova investitiile
in tehnologiile digitale, dezvolta centre de agroinovare, consolida
competentele fortei de munca si imbunititi rezultatele la export. In 2019, in
Marea Britanie in tehnologia agricold moderna s-au investit peste 1,84
miliarde de lire sterline, in crestere de la 1,06 miliarde de dolari in 2016.

In Uniunea Europa, in 2018, conform datelor furnizate
de AgFunderau, fost investiti 900 milioane de dolari in companii care
dezvolta solutii inovatoare in agricultura de precizie, cunoscutd si sub
denumirea de AgTech.

Digitalizarea agriculturii este integrarea tehnologiei digitale in toate
domeniile unei organizatii, pentru a adauga valoare societdtii, pentru a
schimba modul in care functioneazd si modul in care oferd valoare
companiilor, produselor sale, lantului de aprovizionare,
proceselor, angajatilor si clientilor. Este o schimbare culturald care impune
organizatiilor sd-si provoace continuu status quo-ul si sd gandeasca liber/
“outside the box”, avand capacitatea de a actiona si de a reactiona la
schimbarea conditiilor si strategiilor pentru a evolua si reusi.

Tehnologiile digitale si retelele de informatii transforma rapid sistemele
agricole la nivel mondial. Un numar mare de dovezi releva avantajele
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semnificative pentru productivitate, rentabilitate si sustenabilitatea
agriculturii prin crearea unui ,,ecosistem de inovare agricola.

*Reducerea volumului si al costului resurselor

Productivitate de productie si in acelasi timp, oportunizarea
cantitatii de productie.

*Cresterea veniturilor si comercializarea

oy produselor de inalti calitate, minimizand in
Rentabilitate acelasi timp costurile operationale in etapele
cheie de producere

o *Limitarea impactului negativ al practicilor
il iwibi e agricole industriale, mentinind in acelasi timp
standardele de randament si calitate

Figura 1. Avantajele digitalizarii sectorului agricol
Sursa: elaborata de autori conform datelor, [8 ;4 ; 5]

Digitalizarea si gestionarea tuturor proceselor de productie in zilele
noastre se aplicd nu numai productiei si serviciilor, ci si sectorului agricol.
Inovatiile au devenit necesare pentru a produce in mod durabil si transparent
alimente mai sdnatoase, mai sigure si mai accesibile.

Agricultura de astazi creste continuu datoritd standardizarii prin
utilizarea tehnologiilor sofisticate care includ imagini prin satelit, tehnologie
GPS, roboti si senzori de temperatura, umiditate si altele figura 2.
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Figura 2. Digitalizarea sectorului agricol, vitivinicol
Sursa: conform datelor [2]

Toate aceste progrese ajuta agricultura sa fie mai eficientd, mai sigura
si mai ecologica. Indiferent dacd suntem pregétiti sau nu, ca si in alte sfere,
digitalizarea in agriculturd devine un obiectiv. Obiectivele principale din
spatele unitatii pentru digitalizare sunt:

» eficienta,

» productivitatea;

» transparenta;

» noile modele de afaceri/ propuneri de valoare si sustenabilitate.

Pentru a sti ce, unde si cand sd facd, viticultorul are nevoie de

informatii despre toate aspectele care pot influenta cresterea viei, iar acestea
sunt rezultatul prelucrarii datelor brute provenite de la mai multe surse de
date, cum ar fi senzorii din teren, statiile meteo, dronele care pot survola si
supraveghea via sau oamenii de pe teren.
Unul dintre principalele motive pentru utilizarea solutiilor tehnologice in
podgorii este reducerea riscurilor in timpul recoltatului. Majoritatea
senzorilor si imaginilor prin satelit utilizate in prezent in podgorii se
concentreazd pe controlul calitatii vitei de vie si aspecte meteorologice:
monitorizarea solului si apei, conditiilor pentru utilizarea eficienta a apei,
managementul irigatiilor si prognoza meteo. De asemenea, permit existenta
unei chei de monitorizare a unor parametri, precum temperatura mediului
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ambiant, viteza vantului, umiditatea relativa a aerului, umiditatea la nivelul
frunzelor, umiditatea solului si precipitatiile. Exista, de asemenea, multe
aplicatii datoritd combinatiei de tehnologii, precum dronele si imaginile in
infrarosu sau multispectrale, utilizate in avertizarea s$i combaterea
daundtorilor in plantatiile viticole.

Deasemenea, digitalizarea podgoriilor ofera potentialul de a exploata,
de a recolta mai eficient si de a imbunatati controlul in timpul prelucrarii. Cu
ajutorul tehnologiilor moderne, de asemenea se poate de monitorizat si
controlat o serie de factori ce influenteaza atat calitatea strugurilor cat si a
vinului, ce este foarte important pentru producdtori care activeazd in
domeniile viticulturii si vinificatiei. Informatiile colectate pot include detalii
despre recolta, originea, descrierea geografica mai specificad precum numele
podgoriei, tipul de struguri, categoria de calitate sau aroma si chiar valorile
analitice. Toti cei implicati in lantul de creare a valorii, incepand cu
viticultorii, autoritdtile de supraveghere si laboratoarele analitice la
distribuitori angro si cu amanuntul si chiar pub-uri si restaurante 1isi
gestioneaza datele in forma digitalizata.

Unul din aspectele cheie ale digitalizarii agriculturii, sectorului
vitivinicol, este aplicarea inteligentei artificiale si a analizei datelor pentru
a lua decizii pragmatice. Tehnologiile precum Internetul lucrurilor, senzorii
agricoli si dronele pot furniza informatii in timp real despre sol, plante, apa si
conditii meteorologice. Acest lucru ne permite sa ludm masuri preventive si
sa intervenim rapid in cazul aparitiei unor probleme sau riscuri.

O problema cheie cu care se confrunta fermierii din intreaga lume este
lipsa informatiilor de calitate si in timp util asupra culturilor. Aceasta lipsa
afecteaza negativ atat managementul productiei, cat si comercializarea
produselor, deoarece, fara informatii, este imposibil sa aratam clientilor finali
originea si valoarea reala a produselor agricole.

De aceea numeroase studii de caz internationale demonstreaza
avantajele masurabile ale investitiilor in tehnologiile digitale figura 3, cum ar
fi: imbunatatiri: eficienta utilizarii apei; calitatea si fertilitatea solului;
exporturi externe; generarea de venituri. Oportunitati: utilizarea erbicidelor;
pierderi de recolta; emisii de CO2 si consumul de combustibil.
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Irigare

Fertilizare Productie

Recoltare Pesticide

Figura 3. Avantajele masurabile utilizarii tehnologiilor moderne
Sursa: conform datelor [5]

Concludem ca, prin digitalizare, veniturile agricultorilor cresc si este
singura modalitate de a accelera competitivitatea agriculturii.

Folosind diverse programe (softuri) care integreaza datele primite prin
satelit sau de la senzorii instalati in solar sau in camp, de la drone, imagistica
de inalta definitie si alte surse, fermierii sunt informati, in detaliu si in timp
real, despre conditiile de crestere si dezvoltare a plantelor, putind lua cele mai
bune decizii, zilnic, de la plantare pana la recoltare. Utilizdnd softuri
specifice, calculatorul poate lua el deciziile in locul -cultivatorului,
eliminadndu-se erorile umane legate de actiunile pripite sau pregatirea
profesionald relativ precard. Se reduc consumurile specifice de inputuri, se
diminueazd impactul agriculturii asupra mediului, creste eficienta
tehnologiilor aplicate, dar si calitatea productiei. Toate acestea au loc doar
dacd investim. Astfel, putem mentiona ca, investitiile in transformarea
digitald in agriculturd vor mbunatdti productivitatea, competitivitatea si
rezilienta, valorificand in acelasi timp capacitatea de inovare si capitalul.

Totodata, cu ajutorul solutiilor digitale fermierii pot tine o evidenta la
zi a contractelor de arenda si a altor documente, fara a mai fi nevoie sa isi
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umple birourile cu dosare i hartii. Prin intermediul platformelor integrate pot
fi importate rapid culturile declarate la APIA si tot cu ajutorul acestora se
intocmeste usor documentatia necesard pentru obtinerea de subventii si alte
scheme de sprijin. Pentru ca unele din aceste documente trebuie sa fie depuse
periodic pentru a beneficia in fiecare an de respectivele scheme de sprijin
fermierii sunt anuntati din timp cand se apropie data limita, iar modificarile
necesare in documente sunt generate Tn mod automat.

Concluzii:

» digitalizarea permite colectarea mai eficienta a datelor. Toate informatiile
sunt stocate intr-un singur loc sigur si sunt usor accesibile. Datorita
analizei efectuate, luarea deciziilor corecte este cea mai mare realizare.

» Fermierii nu trebuie sa fie buni analisti, dar, in schimb ar trebui sa se
gandeascd la implementarea unui software de gestionare a fermei pentru
agricultura de zi cu zi. Vor putea astfel obtine cele mai bune concluzii din
datele disponibile si prin planificarea activitatilor agricole vor putea
imbunatati eficienta fermei si creste profitabilitatea.

» Digitalizarea previne aceasta tripla pierdere si, intr-un timp foarte scurt,
creste castigurile fermierilor cu 50 pana la 100%.

» Tehnologia creste productivitatea, randamentele si veniturile, ceea ce
inseamna ca, fara utilizarea tehnologiei, nu va fi posibila mentinerea

» Utilizarea tehnologiilor digitale poate avea un impact pozitiv asupra
calitatii vietii in zonele rurale si poate atrage o generatie mai tanara catre
initiativele de afaceri rurale.
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Abstract: Una din prerogativele strategice de dezvoltare durabila a
sectorului agricol §i a economiei in ansamblu este implementarea
tehnologiilor moderne. Implementarea tehnologilor moderne in agriculturd
va transforma si va creste productia si calitatea produselor. De aceea,
agricultura modernd este cea mai eficientda si necesard abordare pentru
transformarea prin utilizarea tehnologiilor informationale in sporirea
rentabilitatii, productivitatii si sustenabilitatii. Tehnologiile inovationale din
sectorul agricol sunt considerate o solutiei pentru tarile agro-industriale,
pentru a produce in mod durabil si transparent alimente mai sandtoase, mai
sigure §i mai accesibile. In aceastd cercetare ne-am propus analiza
avantajelor utilizarii §i implementarii tehnologiilor moderne in sectorul
vitivinicol.

Articolul este elaborat in cadrul Proiectelor Programelor de Stat pe
perioada anilor 2020-2023: ,, Elaborarea instrumentelor economice noi de
pentru anii 2020 - 2023 (inregistrat in Registrul de stat al proiectelor din
domeniul stiintei §i inovarii din Republica Moldova cu codul -
20.80009.0807.16) si  “Perfectionarea mecanismelor de aplicare a
instrumentelor inovationale orientate spre cresterea durabila a bundstarii
populatiei Republicii Moldova” (inregistrat in Registrul de stat al proiectelor
din domeniul stiintei si inovarii din Republica Moldova cu codul -
20.80009.0807.29).

Cuvinte cheie: agricultura, sectorul vitivinicol, tehnologii moderne,
digitalizare.
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