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MODELUL DE CALCUL DE ECHILIBRU GENERAL
LA EVALUAREA CRESTERII ECONOMICE
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In present notes Calculated General Equilibrium Model (CGEM) with four factors of production inclusive land
and research factors is proposed for economic growth evaluation. Constant Elasticity Substitution and Constant Elasticity
Transformation production functions are considered for Republic of Moldova economy description. Social Accounting
Matrix (SAM) construction for calibrating purposes is examined.
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1. Introducere

Prezentarea in cauza are drept scop evaluarea impactului socurilor economice si politicilor de reformare asupra
economiei Tn ansamblu. Pentru realizarea acestui obiectiv se propune un instrumentar foarte efectiv in baza Modelului de
Calcul de Echilibru General (CEG).

Modelul CEG este una din cele mai riguroase metode cantitative Tn vederea evaluarii impactului socurilor
economice si politice, n special politicilor de reformare, asupra economiei in ansamblu. Gratie structurii sale, acest
instrumentar este foarte util pentru construirea politicilor.

Modelarea Tn spiritul CEG reproduce intr-un mod cét se poate de realist structura economiei integral si prin urmare
originea tuturor tranzactiilor economice existente intre diferiti agenti economici (sectoare de producere, gospodarii casnice,
guvern, alti agenti). Analiza in baza modelului CEG, Tn comparatie cu alte tehnici existente, ofera posibilitatea examinarii
unui set larg de socuri sau de implementdri de politici de reforme specifice in vederea evaluarii impactelor economice,
consecinte ale lor. Tn acest context, abordarea CEG este utild atunci, cand efectele asteptate de la implementarea politicilor
sunt complexe si se realizeaza prin diferite canale de transmisiune.

Modelul CEG este prezentat printr-un set de ecuatii, majoritatea fiind neliniare, care prin intermediul conditiilor de
echilibru de ordinul ntai explicd comportamentul optim al diversilor actori economici. Modelul soluioneaza acest set de

Printre componentele cheie considerate Tn modelele de acest gen se presupune substituirea flexibild a intrarilor din
functiile comportamentale (functii cu Elasticitatea Constanta de Substituire) si a factorilor de producere cum ar fi capitalul,
munca, pamantul si capacitatea de cercetare pe pietele respective. Tn aceiasi ordine de idei, in modelele date se considera
transformarea flexibila a iesirilor Tn cadrul functiilor comportamentale (functii cu Elasticitatea Constantd de Transformare).
Intrdrile si iesirile din functiile de producere si functiile de utilitate supuse optimizarii sunt reflectate prin valorile
nregistrate Tn MBS (Matricea de Bilant Social) intr-un an specificat drept an de baza. Toate tranzactiile, efectuate in anul de
baza, specificate iTh MBS se presupun a fi echilibrate.

MBS este un cadru de nregistrari protejate ale platilor efectuate de actorii economici intr-o regiune economica
speciala si intr-un context special, cum ar fi comertul. Actorii economici inclusi in orice MBS sunt: activitati, bunuri,
institutii, factori de producere si comert. Activitatea este reprezentata de o firma agregata intr-un sector economic specific
care produce si consuma bunuri ca iesiri si intrdri respectiv. In calitate de institutii se considerd: gospodariile casnice,
intreprinderile si guvernul. Factorii de producere sunt: capitalul, munca, pamantul si capitalul de cercetare. Institutiile
nominalizate obtin plati pentru factorii de producere oferiti (gospodariile populatiei) si pentru bunurile si serviciile oferite
(intreprinderile). Guvernul este prezentat Tn model ca o institutie care colecteaza taxe, obtine transferuri si le distribuie in
economie.

2. Modelul

Modelul de Calcul de Echilibru General (MCEG) a fost aplicat la conditiile Republicii Moldova pentru simularea
politicilor tarifare In comertul extern [7-8]. Tn [4-6] Modelul de Calcul de Echilibru General a fost aplicat la simularea
politicilor de comert extern. Acelasi model a fost extins pentru a examina influenta costurilor bunurilor intermediare
importate asupra Produsului Intern Brut autohton. Ambele modele examinate au fost de natura statica, Tn cercetarile actuale
cercetdrile savantilor din Republica Cheha, care au o experienta vasta in acest domeniu [1-3].

Se va recurge la modelul elaborat Tn [1]. Acestl model este unul dinamic, recursiv destinat simularii politicilor
agricole. Se presupune toate toate pietele se afla Tn echilibru, determinat prin ecuatiile de curatare ale lor si prin conditiile
profitului zero. Apoi, se trece la descrierea comportamentului agentilor economici.

2.1. Structura de proucere

Modelul de Calcul de Echilibru General este format din sectoare agregate, care includ mai multi agenti economici.
Ca si in [1] se vor examina 13 sectoare de producere, dintre care 8 sunt sectoare specifice agricole, restul reprezintd
industria prelucratoare si serviciile. Fiecare sector produce un anumit bun, formand un tabel simetric: ofertda — utilizari.

Sectoarele de producere incluse Tn modelul CEG: Sectoare care folosesc pamant (Cereale, Legume si fructe,
Uleioase, Sfecla de zahdr, Vite cornute, Porcine si pasari, Lactate, Alte produse agricole); Sectoare care nu folosesc pamant
(Pescuitul si silvicultura, Industria prelucratoare, Alte industrii, C&D, Alte servicii).
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Orice sector de producere este caracterizat prin descrierea relatiei dintre intrarile in procesul de producere si iesirile
care rezulta din activitatea economica. Se presupune ca cererea internd totald, exprimatd printr-o structura de producere,
poate fi modelatd cu ajutorul unei functii de producere de tip Leontiev, dependentd de consumul intermediar si valoarea
adaugata, exprimata in factori fixati, dat fiind Tndeplinite conditiile de competitie perfecta si beneficiu constant la scala.

La prima etapd, valoarea adaugata este formata Tn baza functiei de producere cu elasticitate constantd CES | prin
combinatia dintre forta de muncé (L,) si conexiunea dintre capital-pamant KD, . Cu ajutorul ei cererea pentru forta de
munca si capital-pamant se obtine din relatia ce urmeaza:

CESI| :VA =aF, (cFi ><I<Di'rFii +(1- CFi)xl_i'rF“)%Fn (1)

Aici, aF, este coeficientul de eficientd, iar CF, si (L- CF,) sunt parametrii de distributie a functiei de producere.

Parametrul I F se obtine cu ajutorul elasticitétii de substitutie S F; dintre factorii de producere KD, si L.
Prin analogie, la etapa a doua, combinatia optima dintre capital si pamant se modeleaza prin functia de producer

CES Il :
CESII : KD, :aGi(cGi XK "G +(1- cGi)XD.'rGi )'%Gi @

1
Tn care, aG, este coeficientul de eficientd, iar CG; si @- CGi)sunt parametrii de distributie a functiei de

producere. Parametrul I' G; se obtine cu ajutorul elasticitétii de substitutie S G; dintre factorii de producere K, si D, .

2.2. Comportamentul gospodariilor casnice
Comportamentul gospodariilor casnice este descries prin Sistemul Liniar de Cheltuieli Stone-Geary:
A HLES ; o) _
u=0(c;+mH ", §aHLES, =1. @)
j j

Unde U este functia de utilitate a consumatorului, Cj este cantitatea bunului  j consumata, m-lj reprezinta nivelul

consumului din sectorul re, , - spectiv iar @aHLES; este parametru de preferinta in raport cu bunul J din cosul de consum.

Bugetul gospodariilor casnice este determinat de valoarea venitului dun care se extrag impozitele si transferurile
(valoarea net), din care apoi se reduc economiile.

2.3. Comportamentul guvernamentl

Guvernul maximizeaza utilitatea modelata cu ajutorul functiei Cobb-Douglas, supusa restrictiilor bugetului
disponibil, obtinut Tn baza taxelor colectate:

U =(~)(CGj)aCG", a acCgG, =1. 4)
j j

Aici, CG; este consumul guvernamental al bunului j iar @CG; este parametru de preferinta in raport cu bunul

J din cosul de consum.

Tnchiderea contului guvernamental se face prin fixarea raportului dintre consumul guvernamental si PIB.
Acumularile guvernamentale sunt ajustate la diferenta dintre venitul si cheltuielile guvernamentale.

2.4, Modelarea sectorului extern.

Oferta totald pe piata este reprezentata de bunul compozit constituit din bunurile fabricate in interior si prestate pe pietele
locale si importuri. Bunul compozit este rezultatul al doua forte simultane din model, prima este intentia producétorului de a gasi
ceea mai profitabild combinatie dintre oferta pe piete locale si pe piete externe, exprimatd prin functia de Transformare cu

Elasticitate Constantd (CET ) si intentia consumatorului de a gasi o combinatie optima dintre bunurile produse pe intern si cele
importate, exprimata printr-o functie de elasticitate constant de substitutie Armington (CES ).

CET(I)XC, =aT,(cT, %€, +(1- cT )xxpD 1 /™ ©)

Aici, XCJ- este volumul productiei domesticE al bunului j , Ej este volumul exportului al bunului  J cétre Restul
Lumii, iar XDD, este volumul productiei al bunului J oferit pe pietele intrne. Ca si Tn cazul determinérii functiei CES , iar
sunt parametrii functiei CET . Tn care, aT; este coeficientul de eficients, iar gT; si (L1- gT,)sunt parametrii de

distributie a functiei de producere. Parametrul r T se obtine cu ajutorul elasticitatii de transformare STJ- dintre volumul de

export din sectorul | E; si volumul de productie al sectorului J prestart pe piata internd XDD; .

Functia CES este folosita pentru determinarea substitutionalitatii componentelor bunurilor composite n conditiile
in care nu exista substitutie perfectd intre bunurile produse local si bunurile importate (ipoteza Armington). Forma

functionala pentru functia CES Armington urmeaza:
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CES Armington(1)X , =aA (cA xM ;™ +(1- cA, )xxDD " )4 o

In aceastd relatie X ; este volumul total al ofertei bunului j pe piata internd, M ; este volumul importului al

bunului j de la Restul Lumii, XDD; este volumul productiei domestice al bunului J prestart pe pietele interne. La fel ca

si in cazul precedent,  sunt parametrii functiei CES.

aA; este coeficientul de eficientd, iar A, si @- CAj)sunt parametrii de distributie a functiei de producere.
Parametrul rAj se obtine cu ajutorul elasticitatii de substitutie SAJ- dintre volumul importului al bunului | de la Restul

Lumii M ; si volumul productiei domestice al bunului j prestart pe pietele interne XDD;.

2.5. Dinamizarea modelului de Calcul de Echilibru General

Elementul dinamic se introduce Tn model prin functia de investitii sub forma Tobin‘s Q. Existd mai multe variante
pentru implementarea formei Tobin‘s Q Tn modelul de Calcul de Echilibru General. Abordarea Tobin‘s Q din [6] ofera o
functie Tobin‘s Q crescatoare de elasticitate constanta:

.dIS
ISI, _ _&RK, ¢
KS, J USC, &

(")

L este raportul

in care ISI,volumul investitiilor alocar pe sector; KS;este stocul de capital pe sector iar
i
Tobin‘s Q, in care RK, reprezintd profitul din capital, USC, este respective cheltuielile utilizatorului pe sector, g; este
valoarea calibratd a parametrului de distributie din functia de investitii, iar S g - elasticitatea de substitutie care indica
reactia investitiilor la schimbarile Tn functia Tobin‘s Q.

Ultima ecuatie indica ca proportia dintre alocare a noi investitii si stocul de capital Tn fiecare sector — L este

i
determinata de raportul dintre venitul din capital si cheltuielile de capital respective. Teoria bazata pe abordarea Tobin‘s Q
stabileste ca Tn cazul n care Q raportul > 1, sectorul specific va atrage noi investitii deoarece profitul asteptat de la o unitate
de capital depaseste costurile respective, pe cand daca Q raportul< 1, conditiile pentru atragerea investitiilor sunt pesimiste.
Intrucat Profitul din Cpital (PDC) de reguld este calculat ca raport dintre profitul operational net si capitalul

investit, la calcularea RK,, profitul operational net se va Tnlocui cu valoarea addugatd. Astd modificare se va efectua n

functie de sectorul de producere examinat. Pentru sectoarele de manufactura si servicii indicatorul profitului din capital se
va calcula in felul urmator:

Rk, = PVAVA - PLL,
KS

i 8

aici PVA este pretul valorii addugate in sectorul 1, VA este valoarea adaugatd in acelasi sector, PL, este( i?ldicile
de pret al fortei de muncéd si L este volumul fortei de muncé angajatd in producere in sectorul i Pentru sectoarele agricole,
n care pamantul este considerat drept factor de producere, profitul din capital se calculeaza dupa cum urmeaza:

nk = PVAVA - (PLL, +PLD, Di)1

KS ©

unde PLD, este indicile de pret al pamantului, iar D; este pamantul folosit in producere de sectoarele agricole. lar
cheltuielile utilizatorului pe o unitate de capital se determina prin urmatoarea formula:

USC, = PINVT Xir + sdep;,), (10)

in care PINVT este pretul mediu ponderat al investitiilor, ir este rata dobanzii real3, stabiliti exogen si
Sdepi este rata de depreciere specifica fiecarui sector. Cheltuielile utilizatorului contin doua surse de cost: rata dobinzii
reald care reprezinta oportunitatea costului unitar de capital si deteliorarea fizicd a capitalului care detrmina costul real al
capitalului utilizat.

KS; s = (ir +sdep;) XKS;  +1S;, (11)

Din (11) constatam ca volumul actual al stocului de capital este determinatd de investitiile din aceiasi perioada si
volumul stocului de capital depreciat Tn perioada precedenta.
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2.6. Matricea Calculului Social (MCS)

Matricea fluxurilor Tntr-o economie deschisa cu comert de tip Armington este o matrice de calcul care satisface
restrictiilor unei contabilitati cu intrari duble. Prima restrictie atestd, ca sumele pe randuri si sumele pe coloane sunt egale; a
doua restrictie se referd la constatarea, ca intrarile pe orice rand sunt evaluate la acelasi pret, a treia restrictie tine de faptul
ca intrdrile pe rand sunt alcatuite din diverse surse de venituri, descompuneri de cerere sau fluxuri de fonduri; a patra
restrictie constatd ca coloanele reprezintd descompunerea costurilor, constrangerilor bugetare sau translatia fluxurilor de la
un rand la altul. Tn [5] este construit un exemplu de Matrice a Calcului Social pentru un singur sector care va fi expusa in
continuare.

Tabelul 1. Matricea fluxurilor cu un singur sector a unei economii deschise

Costuri | Armington | Privat | Guv. | Extern Invest. Oblig. | Cont Cur.
A Oferta Interna -PX PX 0
BOferta Compozita | aZX ZC ZG ZE A ZA
C Venitul Factor wL Qv
D rK
E Venit Guvern ageZ’ X teZ’Mp ZT Ye
F Venit Extern aeZ’X eZ’Mp Ye
G FIE-Privat Sp -ZI -B 0
H FLE-Guv. S B el 0
| FLE-Extern Sk -elN’ 0
J 0 ZA Qv Yg Ye 0 0 0
Nr. coloane 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tn acest tabel randurile de la A pana la F reprezintd descompunerea cererii, utilizarilor de productie si surselor
de venit, dupd care in randurile G:l urmeazi conturile fluxurilor de fonduri: gospodariilor casnice, guvernului si
sectorului extern respectiv.

Coloanele 1 - 2 si randurile de balansare A si B demonstreaza cum contul Armington deviaza de la contabilitatea
standard: Volumul productiei domestice PX (pretul P si volumul X ), este dezagregat in componenta sa valorica jos pe
prima coloana: Tnsumand bunurile intermediare domestice si cele importate (afteZ¢+ aZ )X plus tarife si plus valoarea

addugatd. Dupd schimbarea semnului a celulei din prima coloand A 1, PX n coloana A 2 si importurile finale la preturi
majorate prin tarif fac parte din valoarea agregatd Armington sau oferta compozitd ZA (la pretul Z si volumul A).
Volumul Aeste constituit din cheltuiala de bani pe randul B : pentru bunuri intermediare domestic (aZX ), pentru

consumul public (ZC), pentru consumul privat (ZG ), pentru export (ZE ) si pentru investitii (ZI ).
Restul matricei MCS reprezinta sectoarele de afaceri. Gospodariile casnice cheltuiesc veniturile sale pentru consum

(B3), achitarea taxelor ( E3) si pentru acumulari (G3). Acumuldrile, la randul sau, sunt folosite la finantarea investitiilor
(G6) si procurarea obligatiilor (G7). Guvernul, pe de altd parte, supoartd o parte din cheltuieli (B4 ) prin acumularile

negative ( H 4 ) finantate din vanzarea titlurilor trezoriale (H 7)) si influxul de ajutor extern ( H8). n acest MCEG nu
este inclusd piata financiara cu diverse active si diverse venituri posibile. Deficitul contului curent este contrabalansat prin
volumul influxului de capital din fluxurile de fonduri guvernamentale. Ajutorul este finantat prin acumulari externe, doi
termeni care se compenseaza reciproc din randul fluxurilor de fonduri externe.

3. Concluzii

Modelul de Calcul de Echilibru General expus mai sus reprezenta un instrument foarte util pentru efectuarea
calculelor de simulare ale diverselor politici, in cazul de fatd simularea politicilor agricole. Este expus modelul elaborat
pentru agricultura Ceha de savanta Z. Kfistkova. A fost foarte tentant de a examina stuctura propusa Tn model la realitatile
sectorului agro-alimentar din tara noastrd. O atare abordare este bine venitd si la nivel theoretic este absolut motivata. Tnsa

n cazul in care trecem la implementarea acestui model, si anume la calcularea coeficientilor pentru functiile CES I,

CES I, CES Armington si CET lucrurile se complica foarte mult din cauza insuficientei de informatii pentru

efectuare procedeului de calibrare, la baza caruia sta Matricea Calculului Social pentru fiecare sector examinat.

Din experienta alcatuirii acestei matrice pentru un singur sector [7-8], putem constata ca selectarea anului de referinta,
pentru care se va construe MCS, acumularea informatiilor pentru toti agentii si toate pietele incluse Tn model, supunerea
acestor informatii contabilitatii duble in cadrul matrice de Calcul Social este un exercitiu Tncat de util, itr-atat si foarte
anevoios. Deci pentru realizarea acestui model ar fi bine sd se porneasca cel putin de la un sector agregaat care utilizeaza
pamantul si un sector agregat care nu foloseste pamantul, structura modelului raminand intacta (producerea, gospodariile
casnice, guvernul, restul lumii si pietele respective curdtate). O parte de date este acumulatd, anul de referinta fiind 2010, ea
necesitd a fi completata, balansata Tn cadrul Matricei de Calcul Social ca apoi sa fie calibrati coeficientii functiilor
comportamentale respective, dupa ce se va purcede la solutionarea modelului.

150




Volume | International Scientific and Practical Conference

BIBLIOGRAFIE

1. KRISTKOVA, Z. Impact of Common Agricultural Policy reform on the Czech Economy — a General Equilibrium
Approach. Research grant MSM 6046070906 “Economics of Czech agriculture resources and their efficient usage
within the framework of multifunctional agro-food systems”

2. KRISTKOVA, Z. Impact of R&D Investment on Economic Growth of the CZECH REPUBLIC — A Recursively
Dynamic CGE Approach. Prague Economic Papers, 4, 2012. 412-433.

3. KRISTKOVA, Z. Analysis of Private R&D Effects in a CGE Model with Capital Varieties, Case of the Czech Republic.

4. BOUSSARD, J.M.; GERARD, F.; PIKETTY, M.G.; CHRISTENSEN, A.K.; VOITURIEZ, T. Agricultural Trade
Liberalization in a World of Uncertainty: a CGE Model. Jardin Topical de Paris. Campus Mondialisationi ‘et
Development Durable.

5. ARNIM, R.; TAYLOR; L. World Bank Trade Models and the Doha Debate.

6. LEMELIN, A .Bond Indebtedness in a Recursive Dynamic CGE Model. Working paper 07-10, CIRPEE, 2007. pp 73.
Electronic copy available at: http://ssrn.com/abstract=984310

7. ALANOCA, S.; HRISTEV, E.; MUNTEAN, I.; NAVAL, E.; SAVENCO, L. A general equilibrium evaluation of trade
policy changes in Moldova Republic. Computer Science Journal of MoldovaV.7, Nr.1 (19), 1999. 126-139.

8. NAVAL, E. CGEM for Moldova with Factor Markets and Intermediate Inputs. Computer Science Journal of Moldova
V.13, Nr.3(39), 2005. 336-345.

151



