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Summary. Since the beginning of the XXI century, humanity has entered in a period of
global energy challenges. Energy occupies a strong place in global challenges. The biggest issue
is represented by meeting the growing demand for energy and the impact of energy on nature
and resources in the interest of achieving sustainable development. Energy challenges require the
development of energy policy and the sharing of advanced experience and technologies. Long-
term energy forecast - is a strong task that has been facing researchers for some time. Recent
events increase the uncertainty of energy development, creating demand for new treatments in
the foresight of the energy future. Presently, almost all world analytical centers have presented
their vision of the long-term energy future by 2030 and 2050. The investigation aims to
investigate and eliminate the misbalances and foster economic and political thinking towards a
global energy dialogue.
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INTRODUCERE

Influentd sectorului energetic cu privire la dezvoltarea economiei mondiale este
semnificativ. Ca urmare a progresului tehnico-stiintific, practic nici un bun economic nu se poate
obtine fard utilizarea energiei. Disponibilitatea resurselor energetice si a pretului acestora
determind viitorul economiei mondiale. Abordarea stiintifica a problemelor dezvoltarii
complexului energetic mondial a evoluat concomitent cu gandirea economicd. Concomitent,
chiar fenomenul energiei, aparitia sa in viata omenirii, a condus la progresul tehnico-stiintific,
care a schimbat radical sistemul economic mondial si a initiat ulterior procesele moderne de
globalizare in spatiul economic mondial si intensificarea relatiilor comerciale internationale [3].

MATERIAL SI METODA

Scopul cercetdrii consista in investigarea proceselor de dezvoltare a economiei mondiale
sub impactul complexului energetic, farmat prin diverse tehnologii si resurse, care calauzeste
spre eliminarea excesiva a gazelor de serd, schimbari tectonice si climatice, saracind civilizatiile
viitoare.

Metodologia cercetirii cuprinde: observarea, compararea, masurarea, experimentul,
analiza, sinteza, deductia si inductia, modelarea, idealizarea, formalizarea, statistica, ipoteza,
presupuneri, cunoasterea teoretica etc.
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Gradul de investigare a problemelor existente:

* Scenariile dezvoltarii energetice sunt in concordantad cu gandirea dezvoltarii durabile, dar
in multe privinte depasesc tematica.

« In scenarii se evidentiaza doud contradictii-cheie ale fazei industriale de dezvoltare - o
contradictie Intre limita spatiului Terra si nevoia de crestere social-economicd constanta.

* A doua contradictie — imposibilitatea civilizatiei industriale de a gestiona controlul
tehnologiilor si mijloacelor existente.

* Scenariile 1au in calcul evenimente neasteptate (crize, catastrafe, calamnitdti etc.) cu
impact asupra tendintelor de dezvoltare mondiale.

» Se evidentiaza trei tendinte negative, care formeaza riscurilor globale: 1) epuizarea
resurselor si degradarea mediului, 2) cresterea inegalitatii social-economice, 3), sardcia si
marginalizarea in multiple regiuni ale lumii.

* Actualmente se realizeaza problema tranzitiei de la o faza noua de dezvoltare.

Autorii studiului considera ca principalii factori de dezvoltare mondiald n perspectiva
pana in 2050 vor fi: 1) cresterea populatiei; 2) inovatia tehnologica; 3) globalizarea.

Incertitudinea-cheie este tranzitia (sau lipsa de tranzitie) la traiectoria dezvoltarii
sustenabile, avand o semnificatie majora in societate [4].

Consumul mondial vizand energia semnifica utilizarea optimald de energie, consumata per
total de civilizatie.

REZULTATE SI DISCUTII

Cererea mondiald de energie, conform estimarilor autorilor, va creste cu 37% pana in 2040,
in timp ce cresterea populatiei si cresterea economici va necesita mai putini energie. In scenariul
cresterea cererii pentru energie la nivel mondial va incetini in mod evident - cu peste 2% anual in
ultimii 20-30 de ani, si pana la 1% pe an, incepand cu 2025. Dar din cauza cresterii preturilor,
politica energetica si schimbarile structurale din economia mondiald, vectorul se inclina spre
cresterea ponderi mai mari a serviciilor si sectoarele industriei usoare [2; 9]. Distributia globala a
cererii pentru energie se va schimba in mod dramatic: pe de o parte, stagnarea in Europa,
Japonia, Coreea si America de Nord, pe de alta parte - cresterea rapida in Asia, unde se va locali-
za 60% din cererea mondiald, precum zona Africii, Orientului Mijlociu si in America Latina [ 14].
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Figura 1. Cresterea consumului mondial diverse tipuri energie [4]

127



O piatrd de hotar, va fi inceputul anilor 2030, cand China va deveni cel mai major consumator de
petrol din lume, depasind Statele Unite, in cazul in care consumul de petrol va diminua la un
nivel redus de pret. De la acest Rubicon, - Asia de Sud-Est, India, Orientul Mijlociu si o parte
din Africa sub-sahariand vor deveni principalele locomotive pentru cresterea cererii mondiale la
energie [5].

Pana in 2040, petrolul, gazele, carbunele si alte surse de energie cu emisii reduse de carbon
vor reprezenta un sfert din piata mondiala a energiei. Probleme cu lipsa de resurse energetice nu
vor fi, dar vor exista alte dificultati. Desi, prin reglementdri si mecanisme de piatd, ponderea
combustibililor fosili In cererea de energie primara va scadea pana la trei sferturi pand in 2040,
nu va fi posibila stoparea cresterii emisiilor de dioxid de carbon (CO2) in sectorul energetic, iar
cresterea lor va fi o cincime din nivelul actual.
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Figura 2. Consumul mondial de energie 1980-2020 dupd surse[13]
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consumul de energie si PIB tarilor [11]
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Pana in 2030, se anticipeazd dublarea consumului global de energie. Prin importarea
petrolului, a gazelor si a carbunelui, UE, conform estimarii autorilor, 1si va satisface nevoile sale
de energie cu 70%, SUA cu 40%, Japonia cu 90%. Pana in 2050, potrivit cercetarilor, petrolul,
gazele si carbunele vor rdmane in rol dominant in balanta energetica pe Terra, ponderea lor va
constitui 70% din energia produsa. In prezent aceasta cifra depaseste 80%. Cu toate acestea, Intre
aceste resurse va exista o redistribuire. Daca astazi intdietatea revine petrolului, urmat de carbune
si gaz, atunci pe viitor prioritatea va reveni gazului, ale carui avantaje comparative sunt evidente
dupa cantitate si impactul asupra mediului.

Intensitatea energetica a diferitelor economii

De regula, aceasta include toata energia extrasa din toate resursele energetice si consumata
de omenire in toate sectoarele industriale i de consum ale economiei din fiecare tara. Ca masura
energeticd a civilizatiei, consumul mondial de energie are o mare importantd pentru sferele
socio-economice si politice ale civilizatiei umane.

Descoperirea unor noi resurse, tehnologii avansate, care contribuie la extractia productiei
de petrol si gaze neconventionale, sporesc ratele de recuperare din zdcamintele existente,
fosili in ultimii 10 de ani, si aceasta tendintd continud. Conform previziunilor, pand la sfarsitul
secolului XXI, hidrocarburile vor raméne principala sursd de energie In structura balantei
mondiale a combustibililor si energiei. Desigur, viitorul energiei este imposibil fard surse
alternative, regenerabile de energie, utilizarea energiei nucleare securizate, care reprezinta astazi
doar 20% din consumul mondial.

Tabelul 1. Scenariile dezvoltarii energeticii mondiale[6]

Grupa de Autor Scenariul
scenarii
Inertiala GSG — Global Scenario Group, Varvarizatia
GSG — Global Scenario Group Masuri de inertie — varianta de piata
WBCSD - World Business Council for | Economocentric
Sustainable Development
MI — proiectul «Mileniumy Bogatii devin mai bogati
MI — proiectul «Milenium» Lumea pasiva
MI — proiectul «Mileniumy Comertul mondial
Shell - Royal Dutch Shell Criza
Greenpeace Inertie
IEA - International Energy Agency Ecocentric
IPCC — Intergovernmental Panel for Climate | A1B
Change
Stagnant GSG — Global Scenario Group, Masuri de inertie — Varianta politica
GSG — Global Scenario Group, Tranzitia mare — Eco-comunism (Moldova

Eco-Energetica 2016)
WBCSD — World Business Council for | GEOpolitica
Sustainable Development

Shell Scenario de proiect

Greenpeace Revolutia energetica

IEA - International Energy Agency Ecocentric

IEA - International Energy Agency Scenario normative de dezvoltare durabila
Inovational GSG — Global Scenario Group, Tranzitia mare — Noua paradigm sustenabila

WBCSD - World Business Council for | Jazz
Sustainable Development

MI — proiectul «Milenium» Cybertopia

IEA - International Energy Agency Scenariul dinamic
IPCC — Intergovernmental Panel for Climate | A1T

Change

Pe baza analizei tendintelor de dezvoltare mondiale, constrangerilor ecologice si de
resurse, factorilor tehnologici si tendintelor energetice, se creeazd scenarii de dezvoltare
energetice. Deoarece tendintele energetice si socio-economice, socio-culturale, politice si de
mediu sunt strans legate intre ele, constituind scenarii complexe ale dezvoltarii mondiale[8].
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O importanta deosebitd o are combinatia ciclicitatii si dinamismului. Tranzitia la o noua
faza de dezvoltare are loc in mod inevitabil, printr-o criza acutd, care se datoreaza atat epuizarii
capacitatii fazei anterioare de dezvoltare, finalizérii urmatorului ciclu tehnologic si institutional.
In acest caz, desfasurarea crizei ar putea avea un impact de durati asupra dinamicii sectorului
energetic la nivel mondial, definind o modalitate de a rezolva contradictiile dintre tendintele,
directia de dezvoltare viitoare. In cele din urma - pentru a selecta scenariul care este posibil,
primordial in timpul crizei [7]. Dimpotrivd, in perioadele intercriza, tendintele dezvoltarii
energetice sunt foarte stabile si pot fi schimbate numai cu eforturi considerabile. Astfel, dinamica
dezvoltarii energetice mondiale este neliniard cu puncte de bifurcare si prezenta elemente, care
trebuie analizate.

Baza pentru prognoza dezvoltarii energiei mondiale o constituie analiza provocdrilor si
prioritatilor mondiale de dezvoltare a energiei, care sunt determinate, in mod special, pe baza
tendintelor de dezvoltare pe termen lung. In baza provocirilor si prioritatilor, se creeaz scenarii
macroeconomice. Analiza retrospectivd ne permite sd anticipdAm dinamica ulterioarda a
indicatorilor-cheie ai dezvoltarii mondiale, nu doar sa extrapoldm tendintele existente, ci si sa
anticipam deteriorarea acestora, asociatd de epuizarea limitelor lor de dezvoltare sau contradictii
[4]. Pe aceasta baza se determina traiectoriile de dezvoltare a scenariilor economiei mondiale,
care sunt date primare pentru modelul macro [1].

Progresul tehnologic are o influentd decisivd asupra structurii energiei. Prognoza se
bazeazd pe materialele previziunii tehnologice, realizate utilizidnd materialele Clubului Expertilor
din Industrie si Energie [16] si alte organizatii independente de experti. Rezultatele anticiparii
sunt luate in considerare in parametrii tehnologiilor incorporate in modelul GEM (Global
Environmental Multiscale Model (GEM). Modelul GEM pentru fiecare dintre tehnologiile
preconizeazd un volum de investitii pentru lansarea obiectului, costurile de exploatare,
randamentului produsului final per unitate de consum (eficientd), produsele secundare (substante
nocive) si alte caracteristici. Energia nucleara este descrisa prin procesele de extractie a uraniului
ieftin si scump, productia de energie electricd si termicd la centralele nucleare cu reactoare
termice si rapide.
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Figura 4. Schema previziunii dezvoltarii energeticii mondiale [cercetarile autorilor]
Previziunea dezvoltarii energiei mondiale sunt cauzate de constrangerile legate de resurse

si de mediu. Acestea determind amploarea dezvoltarii industriilor de energie-combustibil la nivel
mondial, sui-generis in unele tari i regiuni. Factorul de dezvoltare energeticd este nu atat
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problema deficitului de combustibili i a resurselor energetice, sau impactul asupra factorilor
naturali, ci mai degraba situatia politica si economica din jurul acestor probleme[4]. Pentru a tine
cont de aceste constrangeri, se utilizeazd informatia despre rezervele pe Terra de resurse
energetice si scenariul emisiilor de CO2, stabilite in modelul GEM

CONCLUZII

Sistemul energetic se va dezvolta rapid in continuare, Insd multe probleme vor fi rezolvate
doar partial. Pana in 2040, economia va creste de patru ori, populatia se va dubla, iar cererea
pentru energie va spori cu aproximativ 80%. Volumul capacitatii de generare va creste, de
asemenea, de patru ori si aproape jumatate din aceasta crestere va proveni din surse regenerabile,
care formeaza o partiturd tot mai important in sistemele energetice, preponderent in zonele
rurale. Peste un miliard de oameni vor avea acces liber la curent electric pana in 2040, conturabil
cd mai mult de jumatate de miliard de oameni nu vor avea acces la energie electricd. Volumele
de productie din Nigeria, Angola si multi producatori locali mici arata cd aceasta regiune va
ramane o sursd importantd de export petrolier, in ciuda cresterii cererii interne. Regiunea va
deveni, un participant important al pietei de gaze, deoarece dezvoltarea unor zacaminte mari de
pe coasta de langa Mozambic si Tanzania va spori volumul de extragere din Nigeria si alte tari.

Este preferabil sa pasim in viitorul energic invizibil — ca sa nu se vada efectele sale
negative, iar domeniul energetic s fie in siguranta. Impactul negativ asupra mediului, in energia
atomica, hidroelectrica si termicd, ar trebui sd fie minimal, iar siguranta - maximala. Principalul
criteriu nu este volumul sau sursa de energie, tipurile de energie regenerabila, ci ca toate tipurile
de energie sa fie sigure si eficiente.
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